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(57) Abstract: The invention relates to a starting unit 
(1) for use in drive systems, especially of motor vehicles, 
which comprises a hydrodynamic speed/torque converter (2) 
consisting of at least one pump wheel (4), one turbine wheel 
(5) and one stator (6), and comprises a torque converter 
lockup clutch (3). The invention is characterized in that the 
output ends of the torque converter lockup clutch and of the 
speed/torque converter are interconnected in a rotational ly 
fixed manner. In addition, a device for damping vibrations 
is provided which comprises at least one torsional vibration 
damper with hydraulic damping. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
Anfahreinheit (1) fur den Einsatz in Antriebssystemen, 
insbesondere von Fahrzeugen, mit einem hydrodynamischen 
Drehzahl-/Drehmomentenwandler (2), umfassend 
wenigstens ein Pumpenrad (4) und ein Turbinenrad (5) 
und ein Leitrad (6) und mit einer Uberbriickungskupplung 
(3). Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abtriebsseiten von Uberbriickungskupplung und 
Drehzahl-/Drehmomentenwandler miteinander drehfest 
verbunden sind und eine Einrichtung zur Dampfung von 
Schwingungen, umfassend wenigstens einen Torsionschwin- 
gungsdampfer mit hydraulischer Dampfung, vorgesehen ist 
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DREHMONENTWANBLER MIT TORDIONSSCHWINGUNGSDAMPFER 

Die Erfindung betrifft eine Anfahreinheit fur den Einsatz in 
Antriebssystemen, insbesondere fur den Einsatz in Getrieben von 
5 Fahrzeugen, im einzelnen mit dem' Merkmal aus dem Oberbegriff des 

Anspruchs 1. 

Getriebe fur den Einsatz in Fahrzeugen, insbesondere in Form von 
automatisierten Schaltgetrieben oder Automatgetrieben sind in einer 

10 Vielzahl von Ausfiihrungen bekannt. Diesen gemeinsam ist in der Regel, 

da(3 der Anfahrvorgang uber ein Kupplungselement in Form einer 
Reibkupplung oder eines hydrodynamischen Wandlers realisiert wird. Zur 
Realisierung der Leistungsubertragung in den anderen 
Ubersetzungsbereichen sind diesen Anfahreinheiten in der Regel 

15 mechanische DrehzahlVDrehmomentwandlungseinrichtungen in 

unterschiedlichen Ausfiihrungen nachgeschaltet. Zur Vermeidung der 
Einleitung von Torsionsschwingungen in den Antriebsstrang, insbesondere 
in die Getriebebaueinheit sind in der Regel Vorrichtungen zur 
Schwingungsdampfung, beispielsweise in Form eines 

20 Torsionsschwingungsdampfers vorgesehen, welche der Getriebebaueinheit 

vorgeschaltet sind oder in diese im Bereich der Getriebeeingangswelle 
integriert sind. Bekannte integrierte Losungen beinhalten jedoch den 
Einsatz eines Schwingungsdampfers, welcher lediglich zur Kompensation 
oder Verlagerung von Schwingungen verwendet wird oder zusatzlich noch 

25 nach dem Reibdampfungsprinzip arbeitet. Derartige Losungen fuhren 

jedoch nicht immer zu befriedigenden Ergebnissen, insbesondere konnen 
aufgrund von stick-slip Effekten Schwingungsanregungen bei kritischen 
Betriebszustanden des Antriebsstranges nicht vollstandig ausgeschlossen 
werden. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daf3 die Dampfungsintensitat 

30 mit derartigen Dampfungseinrichtungen uber dem Betriebsbereich nicht 

oder nur mit extrem hohem Aufwand variierbar ist. Des weiteren muB 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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aufgrund der zunehmend erhohten Anforderungen des Umweltschutzes zur 
Verringerung des Emissionsaustosses der hydrodynamische Wandler in der 
Getriebebaueinheit fruhzeitiger geschlossen werden, wodurch die 
Schwingungsanregung deutlich erhoht wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anfahreinheit fur eine 
Getriebebaueinheit fur den Einsatz in Antriebssystemen von Fahrzeugen 
derart zu weiterentwickein, bei welcher eine Schwingungsanregung nahezu 
in jedem Betriebszustand vermieden wird und deren Dampfungsverhalten 
die Moglichkeit der Einstellbarkeit bietet. Der erforderiiche Bauraumbedarf 
soil minimal sein und die gesamte Anfahreinheit geeignet sein, einen hohen 
Grad der Standard isierung zu erreichen. Des weiteren sollte diese sich 
durch einen geringen konstruktiven steuerungstechnischen Aufwand 
auszeichnen und leicht in das Antriebssystem beziehungsweise eine 
Kraftubertragungseinheit, beispielsweise in Form einer Getriebebaueinheit 
integrierbar sein. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 
charakterisiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen 
beschrieben. 

Die Anfahreinheit umfaBt ein Anfahrelement in Form eines 
hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers und eine 
Uberbruckungskupplung, deren Abtriebseiten wenigstens mittelbar 
miteinander drehfest verbunden werden. Des weiteren ist eine Vorrichtung 
zur Schwingungsdampfung, umfassend wenigstens einen 
Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung vorgesehen. 

Der Torsionsschwingungsdampfer ist vorzugsweise funktional bei 
Kraftubertragung im Traktionsbetrieb vom Antrieb zum Abtrieb der 
Anfahreinheit betrachtet der Uberbruckungskupplung nachgeschaltet. Die 
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Abtriebseiten von Uberbruckungskupplung und Drehzahl- 
/Drehmomentwandler sind dazu miteinander wenigstens mittelbar drehfest 
verbunden. Neben der verschleiBfreien Arbeitsweise eines 
Torsionsschwingungsdampfers mit hydraulischer Dampfung bietet dessen 
5 Einsatz in einer Anfahreinheit in eiriem Antriebsstrang den Vorteil, daf3 uber 

den gesamten Betriebsbereich aufgrund der Vermeidung der bei einer 
mechanischen Dampfungseinrichtung in Form eines Reibdampfers 
vorliegenden Haftphasen eine Schwingungsanregung nahezu 
ausgeschlossen werden kann. Die Dampfungsintensitat kann dabei auf 
10 einfache Art und Weise uber die Viskositat des verwendeten 

Dampfungsmedium oder Variation der Spaltgeometrien mit sehr geringem 
Aufwand eingestellt werden. Auch ist die sich einstellende Dampung 
geschwindigkeitsproportional, was bedeutet, daB hohe Frequenzen oder 
hohe Amplituden zu einer hohen Dampfung fuhren. 

15 

Die Vorrichtung zur Schwingungsdampfung umfaBt vorzugsweise lediglich 
einen Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung. Die 
Anordnung der Vorrichtung zur Schwingungsdampfung bzw. zumindest 
des Torsionsschwingungsdampfers mit hydraulischer Dampfung erfolgt in 
20 Einbaulage betrachtet bei Kraftubertragung im Traktionsbetrieb vom Antrieb 

betrachtet: 

a) raumlich vor dem hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler 
und hinter der Uberbruckungskupplung oder 

b) raumlich vor dem hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler 
25 und in einer Ebene mit der Uberbruckungskupplung oder 

c) raumlich vor dem hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler 
und der Uberbruckungskupplung oder 

d) raumlich hinter dem hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandler und der Uberbruckungskupplung. 

30 
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In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Anfahreinheit ist die 
Vorrichtung zur Schwingungsdampfung, insbesondere der 
Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung Bestandteil der 
Uberbruckungskupplung. 

Der Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung fungiert als 
hochelastische Kupplung, d.h. Kupplung mit geringer Steifigkeit zur 
Drehmomentubertragung zwischen derri Antrieb der Anfahreinheit und dem 
Abtrieb. Der Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung 
umfaBt ein, mit dem Antrieb oder dem Abtrieb der Anfahreinheit wenigstens 
mittelbar drehfest koppelbares Primarteil und ein mit dem Abtrieb 
beziehungsweise dem Antrieb wenigstens mittelbar koppelbares 
Sekundarteil, wobei Primarteil und Sekundarteil uber wenigstens eine 
Dampfungs- und Federkopplung miteinander koppelbar sind. Dazu sind 
erste Mittel zur Realisierung einer Federkopplung und weitere zweite Mittel 
zur Realisierung einer Dampfungskopplung vorgesehen, wobei 
vorzugsweise eine funktionale Aufteilung zwischen den Mittelh zur 
Realisierung der Federkopplung und den weiteren zweiten Mitteln zur 
Realisierung der Dampfungskopplung vorgesehen ist. Eine 
Uberschneidung der Funktionen ist ebenfalls denkbar. Dabei wird uber die 
Mittel zur Federkopplung die Funktion einer elastischen Kupplung realisiert. 
Unter den Begriff Federkopplung sind dabei jedoch nicht nur 
Verbindungsmoglichkeiten mittels Federeinrichtungen zu verstehen, 
sondern jegliche Verbindungselemente mit einer Federcharakteristik oder 
einem elastischen Verhalten. Vorzugsweise sind dabei die ersten Mittel zur 
Realisierung der Federkopplung und die zweiten Mittel zur Realisierung der 
Dampfungskopplung in separaten, raumlich voneinander getrennt 
angeordneten Kammern, welche zwischen dem Primarteil und dem 
Sekundarteil ausgebildet werden, angeordnet. Die Mittel zur Realisierung 
der Dampfungskopplung umfassen dabei wenigstens eine mit 
Hydraulikflussigkeit und/oder einem anderen Dampfungsmedium befullbare 
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Kammer, welcher wiederum Mittel zur Beeinftussung des 
Dampfungsverhaltens zuordenbar sein konnen. Denkbar sind jedoch auch 
Ausfuhrungen mit wenigstens teilweiser Funktionsuberschneidung zwischen 
den Mitteln zur Federkopplung und den Mitteln zur Dampfungskopplung. 

5 

Vorzugsweise umfassen die Mittel zur Beeinflussung des 
Dampfungsverhaltens wenigstens eine, einer Dampfungskammer 
zugeordnete Drosselstelle, weiche in der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung bzw. dem Torsionsschwingungsdampfer mit 
10 hydraulischer Dampfung integriert ist. Vorzugsweise ist die Drosselstelle 

direkt in der Dampfungskammer angeordnet. 

Eine besonders kompakte und hinsichtlich ihrer Funktion zuverlassige 
Ausfuhrung eines Torsionsschwingungsdampfers umfaBt des weiteren 

15 weitere dritte Mittel zur Begrenzung des Verdrehwinkels zwischen Primar- ; 

und Sekundarteil, weiche der Dampfungskammer zugeordnet sind und die 
die Dampfungskammer in wenigstens zwei Teilkammern unterteilen, weiche 
uber wenigstens eine Drosselstelle miteinander verbunden sind, wobei die 
dritten Mittel an der Bildung der Drosselstelle beteiligt sind. Fur die ,■ 

20 Ausbildung der Drosselstelle bestehen die folgenden Moglichkeiten: 

a) Integration der Drosselstelle in den dritten Mitteln; 

b) Ausbildung der Drosselstelle zwischen den dritten Mitteln und den 
raumlichen Begrenzungen der Dampfungskammer durch das 
Primarteil und das Sekundarteil. 

25 

Diese Ausfuhrung ermoglicht eine selbsttatig erfolgende BeeinfluBbarkeit 
des Dampfungsverhaltens durch Beeinflussung der in den einzelnen 
Teilkammern enthaltenen Dampfungsmedienmengen, weiche bei 
Verdrehung des Primarteiles gegenuber dem Sekundarteil in 
30 Umfangsrichtung erzielt werden. Die dritten Mittel sind zu diesem Zweck 

entweder in Umfangsrichtung fest am Primarteil oder dem Sekundarteil 
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angeordnet und erstrecken sich in die Dampfungskammer hinein. Dabei 
konnen die dritten Mittel beispielsweise wenigstens einen, am Sekundarteil 
angeordneten Vorsprung umfassen, welcher in Aussparungen in das 
Primarteil in Einbaulage in Umfangsrichtung derart eingreift, daB der 
Vorsprung relativ gegenuber dem Primarteil verschiebbar ist. Die 
Aussparungen am Primarteil in Umfangsrichtung bilden dann einen 
Anschlag fur den Vorsprung des Sekundarteils. In Analogie dazu kann der 
Vorsprung auch am Primarteil ausgebildet sein und in die zur Bildung der 
Dampfungskammer erforderiichen Ausnehmungen am Sekundarteil 
eingreifen. Zur Drehmomentubertragung ist zwischen dem Primarteil und 
dem Sekundarteil wenigstens eine, vorzugsweise in Umfangsrichtung 
angeordnete und wirksam werdende Druckfedereinrichtung vorgesehen. 
Des weiteren sind zwischen dem Primarteil und dem Sekundarteil Mittel zur 
Dampfung von Drehschwingungen angeordnet, welche einer 
Relativbewegung des Primarteiles gegenuber dem Sekundarteil 
entgegenwirken und die durch die Relativbewegung des Primarteiles 
gegenuber dem Sekundarteil von den Schubkraften geleistete Arbeit 
beispielsweise in Warme umwandeln. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung ist es vorgesehen, daB das 
Dampfungsmedium im Bereich der Einrichtung zur Realisierung der 
Verdrehwinkelbegrenzung eingebracht wird. Auch eine vollstandige 
Befullung beziehungsweise Ausfullung des Zwischenraumes zwischen 
Primar- und Sekundarteil zusatzlich oder in Ubernahme der Funktion der 
Dampfungskammer ist moglich. 

Die Versorgung mit Hydraulikfluid als Dampfungsmedium kann einmalig 
von auBen, wahrend des Betriebes einmalig oder mehrmalig oder durch 
Austausch uber ein Hydraulikflussigkeitsversorgungssystem erfolgen. Des 
weiteren kann die Versorgung einmalig mittels einer separaten 
Betriebsmittelversorgungseinrichtung erfolgen, das heiBt durch eine eigene 
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Dampfungsfullung Oder aber direkt vom zu dampfenden Aggregat uber 
entsprechende Versorgungsleitungen. Denkbar ist in diesem 
Zusammenhang auch die Ausbildung eines Kreislaufes, welcher es 
ermoglicht, die Hydraulikflussigkeit immer auf einer konstanten Temperatur 
5 zu halten. In diesem Fall besteht die Moglichkeit auch qualitativ 

geringwertigere Hydraulikflussigkeiten als Dampfungsmedium einzusetzen. 

Vorzugsweise handelt es sich bei der Uberbruckungskupplung um eine 
mechanische Kupplung in Scheibenbauweise, die als nasse 
Lamellenkupplung ausgefuhrt ist. Dies bedeutet, daB die Lamellen na(3 
laufen. Dies kann auf einfache Weise dadurch realisiert werden, daB das 
sich auBerhalb des Arbeitsraumes des hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandlers befindliche Betriebsmittel gleichzeitig als 
Schmiermittel fur die Uberbruckungskupplung genutzt wird. Dabei handelt 
es sich in der Regel um das im Betriebsmittelsumpf des Wandlers oder in 
einer Speicherkammer angesammelte Betriebsmittel. In diesem Fall sind 
keine zusatzlichen AbdichtmaBnahmen zwischen Wandler und 
Uberbruckungskupplung vorzusehen und die Uberbruckungskupplung ist 
in einfacher Weise im Gehause des Wandlers integrierbar, wobei eine 
Betriebsmittelversorgungsquelle fur zwei unterschiedliche Funktionen, 
namlich die Funktion des hydrodynamischen Wandlers als Anfahrelement 
und die Schmierung der Uberbruckungskupplung verwendet werden kann. 
Damit wird eine hinsichtlich Aufbau und Funktionalitat besonders kompakte 
Bauform eines verschleiBfreien Anfahrelementes realisiert. 

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung der oben genannten Ausfuhrung 
besteht darin, daB auch fur den Torsionsschwingungsdampfer das 
Dampfungsmedium vom Betriebsmittel des Wandlers beziehungsweise 
dem Schmiermittel der Uberbruckungskupplung gebildet wird. 



10 



15 



20 
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Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Anfahreinheit besteht darin, 
die Funktion der Kupplungseingangs- oder Ausgangsscheibe der 
Uberbruckungskupplung einem Element, Primarteil Oder Sekundarteil des 
Torsionsschwingungsdampfers zuzuordnen, womit eine besonders 
kompakte Ausfuhrung der Anfahreinheit hinsichtlich benotigter Baulange 
erzielt werden kann. Die Anzahl der zu realisierenden Verbindungen ' 
zwischen den einzelnen Elementen reduziert sich stark. Vorzugsweise 
bildet das Primarteil die Kupplungsausgangsscheibe der 
Uberbruckungskupplung und das Sekundarteil ist mit dem Turbinenteil des 
hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers verbunden. 

In einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird zur 
feinfuhligeren Abstimmung des Dampfungsverhaltens auf die einzelnen 
Betriebsbereiche in dem mit einem Dampfungsmedium gefullten Innenraum 
zwischen den beiden Bauelementen Primarteil und Sekundarteil ein 
sogenannter schwimmender Dampfungsring angeordnet, der weder mit der 
einen noch mit der anderen Masse in formschiussiger Verbindung sieht. 
Dieser schwimmende Dampfungsring bildet dabei mit einem ersten 
Bauelement, beispielsweise dem Primarteil oder Sekundarteil zumindest 
eine erste Verdrangungskammer und mit dem zweiten Bauelement, das 
heiBt dem Sekundarteil oder dem Primarteil zumindest eine zweite 
Verdrangungskammer. Auf diese Weise ist der schwimmende 
Dampfungsring einem freien Kraftespiel wahrend der Relativbewegung vom 
Primarteil und Sekundarteil ausgesetzt, wobei er gegenuber jedem der 
beiden Bauelemente jeweils begrenzt verdrehbar ist. Unter 
Berucksichtigung der Abstutzung des schwimmenden Dampfungsringes 
durch das Dampfungsmedium sowie der zur Verfugung stehenden 
Spaltquerschnitte ist es dann moglich, daB bei kleinen 
Schwingungsamplituden nur noch die eine Verdrangungskammer zur 
Dampfung wirksam wird. Die Dampfung hierbei ist gezielt klein gehalten, 
urn die notwendige Schwingungsisolation zu erzielen. Bei groBen 
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Schwingungsamplituden, insbesondere auch bei niedrigerer 
Schwingungsfrequenz ist die zweite Verdrangungskammer wirksam, 
namiich imrner dann, wenn die begrenzte Verdrehbarkeit des 
schwimmenden Dampfungsringes gegenuber einem der beiden 
Bauelemente ausgenutzt und die Verdrehbarkeit gegenuber dem anderen 
Bauelement noch zur Verfugung steht. Die Dampfung in diesem Bereich ist 
aufgrund der Spaltgeometrien groB gehalten, um groBere 
Schwingunsamplituden stark zu dampfen. Der Dampfungsring selbst kann 
einteilig Oder aber auch mehrteilig in Umfangsrichtung ausgefuhrt werden. 



Vorzugsweise sind Uberbriickungskupplung und hydrodynamischer 
Drehzahl-/Drehmomentwandler parallel geschaltet, aber nie in 
gemeinsamem Einsatz beziehungsweise Eingriff. Der Vorteil einer 

15 derartigen Anordnung besteht dabei darin, daB im wesentlichen jeweils nur 

zwei Zustande bezuglich der Leistungsubertragung vom Antrieb zum 
Abtrieb unterschieden werden konnen, wobei die Leistungsubertragung 
entweder rein mechanisch vom Antrieb der Anfahreinheit uber die 
Uberbruckungskupplung auf den Abtrieb der Antriebseinheit Oder 

20 hydrodynamisch uber den hydrodynamischen Drehzahl- 

/Drehmomentwandler erfolgt. Dies ermoglicht durch geeignete Ansteuerung 
des hydrodynamischen Bauelementes die Ausnutzung der Vorteile der 
hydrodynamischen Leistungsubertragung fur bestimmte Fahrzustande, 
insbesondere fur den Anfahrzustand. Dieser kann vollstandig verschleiBfrei 

25 erfolgen, wobei in alien anderen Fahrzustanden eine vollstandige 

Uberbruckung realisiert wird. 

Die erfindungsgemaBe Integration der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung, umfassend wenigstens einen 
30 Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung, in der 

Anfahreinheit ermoglicht die Schaffung einer multifunktionalen 
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Antriebskomponente mit geringem Bauraumbedarf, wobei diese Elemente 
vorzugsweise in einem gemeinsamen Gehause integriert sind. Als 
gemeinsames Gehause kann dabei 

a) das Gehause des hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandlers oder ' 

b) ein Gehause der AnschluBelemente, insbesondere der 
Uberbruckungskupplung oder 

c) das Gehause der Kraftubertragurigseinheit, insbesondere eines 
Getriebes 

verwendet werden. In den Fallen a) und b) besteht dabei die Moglichkeit 
entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung eine 
modulare, selbstandig handelbare Baueinheit mit einer Antriebsseite und 
einer Abtriebsseite zu schaffen. 

Die konkrete konstruktive Ausfuhrung des Torsionsschwingungsdampfers 
mit hydraulischer Dampfung liegt im Ermessen des Fachmannes und 
richtet sich nach den gegebenen Einsatzerfordernissen. 

Die Kopplung der Abtriebsseite mit den AnschluBelementen, beispielsweise 
einer Drehzahl-/Drehmomentenwandlungseinrichtung einer 
Kraftubertragungseinheit, insbesondere einer Getriebebaueinheit, speziell 
dem mechanischen Ubertragungsteil einer Getriebebaueinheit, und der 
Antriebsseite der Anfahreinheit mit der Getriebeeingangswelle oder der 
Antriebsmaschine oder einem anderen, zwischen Antriebsmaschine und 
Anfahreinheit angeordneten Element erfolgt durch Kraft- und/oder 
FormschluB. Im einfachsten Fall wird dabei die gesamte modulare 
Baueinheit auf die Getriebeeingangswelle oder bei Bildung der 
Getriebeeingangswelle von der Antriebsseite der Anfahreinheit auf den 
Eingang des nachgeordneten Ubertragungsmittels, bei 
Getriebebaueinheiten der nachgeordneten drehzahl- 
/Drehmomentenwandlungseinrichtung aufgesteckt. Andere Ausfuhrungen 
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zur Realisierung einer drehfesten Verbindung zwischen dem Antrieb der 
Anfahreinheit und der Getriebeeingangswelie sind denkbar und liegen im 
Ermessen des zustandigen Fachmannes. 

Bezuglich der Ausfuhrung der Uberbruckungskupplung bestehen ebenfalls 
5 eine Vielzahl von Moglichkeiten. Diese ist in der Regel als mechanische 

Reibkupplung, vorzugsweise in Lamelienbauart ausgefuhrt. In diesem'Fall 
umfaBt diese wenigstens eine Kupplungseingangsscheibe und eine rnit 
dieser wenigstens mittelbar in Wirkverbihdung bringbare 
Kupplungsausgangsscheibe, welche mit dem Abtrieb der Anfahreinheit 

10 wenigstens mittelbar, d.h.entweder direkt oder unter Zwischenschaltung 

weiterer Ubertragungsmittel drehfest verbunden ist Im Fall der 
Ausgestaltung der Vorrichtung zur Schwingungsdampfung als Bestandteil 
der Uberbruckungskupplung wird von der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung die Kupplungsausgangsscheibe gebildet. Die 

15 Kopplung mit dem Abtrieb der Anfahreinheit erfolgt dann uber die 

Vorrichtung zur Schwingungsdampfung, welche drehfest mit dem Abtrieb 
des Drehzahl-/Drehmomentwandlers, insbesondere dem Turbinenrad 
verbunden ist. 

20 Die drehfeste Verbindung zwischen den Abtriebsseiten des 

hydrodynamischen DrehzahlVDrehmomentwandlers, insbesondere des 
Turbinenrades und der Uberbruckungskupplung kann dabei losbar oder 
unlosbar bezuglich der Montage erfolgen. Die Verbindung selbst kann im 
erstgenannten Fall form- und/oder kraftschlussig erfolgen. Im zweiten Fall 

25 wird die drehfeste Verbindung entweder durch StoffschluB oder durch 

Ausfuhrung als integrale Baueinheit von Turbinenrad des 
hydrodynamischen DrehzahlVDrehmomentwandlers und Abtrieb der 
Uberbruckungskupplung, das hei&t der Kupplungsausgangsscheibe 
realisiert Die Auswahl der Verbindungsart erfolgt dabei in Abhangigkeit von 

30 der vorzunehmenden Auslegung des hydrodynamischen Drehzahi- 

/Drehmomentwandlers und/oder der Uberbruckungskupplung und den 
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konkreten Erfordernissen des Einsatzfalles. In Analogie gilt diese Aussage 
auch fur die Realisierung der drehfesten Verbindung zwischen der 
Vorrichtung zur Schwingungsdampfung und dern Abtrieb beziehungsweise 
bei Ausfuhrung der Kupplungsausgangsscheibe der 
Uberbruckungskupplung in Form der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung fur die Verbindung zwischen der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung mit dem hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandier. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfolgend anhand von Figuren 
erlautert. Darin ist im einzelnen folgendes dargestellt: 

Figur 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung den 
Grundaufbau einer erfindungsgemaBen Anfahreinheit mit 
Anordnung einer Einrichtung zur Schwingungsdampfung 
zwischen Uberbruckungskupplung und hydrodynamischem 
DrehzahlVDrehmomentenwandler; 

Figur 2 verdeutlicht eine konstruktive Ausfuhrung der 

erfindungsgemaBen Anfahreinheit mit der vorteilhaften 
Ausgestaltung der Integration der Einrichtung zur 
Schwingungsdampfung in Form eines hydraulischen 
Schwingungsdampfers in der Uberbruckungskupplung; 

Figuren 3a und 3b verdeutlichen eine mogliche Ausfuhrung des 
hydraulischen 

Schwingungsdampfers; 

Figuren 4a und 4b verdeutlichen eine weitere mogliche Ausfuhrung einer 
Einrichtung zur Schwingungsdampfung mit schwimmenden 
Dampfungsring. 
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Die Figur 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung den 
Grundaufbau einer erfindungsgernaB gestalteten Anfahreinheit 1. Dieser 
urnfaBt wenigstens einen hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandler 2 und eine Uberbruckungskupplung 3. Der 

5 hydrodynamische Drehzahi-/Drehm6mentwandler 2 und die 

Uberbruckungskupplung 3 sind parallel geschaltet. Der Drehzahl- 
/Drehmomentwandler urnfaBt wenigstens ein Pumpenrad 4, ein Turbinenrad 
5 und ein Leitrad 6. Denkbar sind auch Ausfuhrungen mit mehreren 
Leitradern. Die Uberbruckungskupplung 3 ist vorzugsweise als 

10 Scheibenkupplung ausgefuhrt, vorzugsweise in Form einer 

Lamellenkupplung. Diese urnfaBt wenigstens eine 
Kupplungseingangsscheibe 7 und eine Kupplungsausgangsscheibe 8, 
welche wenigstens mittelbar reibschlussig miteinander in Wirkverbindung 
bringbar sind. Die Anfahreinheit 1 urnfaBt des weiteren einen, mit einer hier 

15 im einzelnen nicht dargestellten Antriebsmaschine wenigstens mittelbar 

koppelbaren Antrieb 9 und einen mit dem Abtrieb des Antriebssystems 
wenigstens mittelbar koppelbaren Abtrieb 10. Der Antrieb 9 und der Abtrieb 
10 sind in der Regel, jedoch nicht zwingend in Form von Voll- oder 
Hohlwellen ausgefuhrt. ErfindungsgernaB sind des weiteren die 

20 Abtriebsseiten des hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers 2 

und der Uberbruckungskupplung 3 wenigstens mittelbar unter 
Zwischenschaltung einer Vorrichtung zur Schwingungsdampfung 1 1 , 
umfassend wenigstens einen Torsionsschwingungsdampfer mit 
hydraulischer Dampfung 12 miteinander drehfest verbunden. Als 

25 Abtriebsseite des hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers 2 

fungiert dabei das Turbinenrad 5 und als Abtriebseite der 
Uberbruckungskupplung 3 die Kupplungsausgangsscheibe 8. Der 
LeistungsfluB uber die Anfahreinheit 1 erfolgt dadurch beim Einsatz in 
Fahrzeugen im Traktionsbetrieb betrachtet, das heiBt bei 

30 Leistungsubertragung von einer Antriebsmaschine auf die anzutreibenden 

Rader dabei im dargestellten Fall entweder uber den hydrodynamischen 
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DrehzahlVDrehmomentwandler 2 Oder die Uberbruckungskupplung 3. Der 
Abtrieb des hydrodynamischen DrehzahlVDrehmomentwandlers, das heiflt 
das Turbinenrad 5 und der Abtrieb der Uberbruckungskupplung 3, das 
heiSt die Kupplungsausgangsscheibe 8 sind zu diesem Zweck wenigstens 
mittelbar mit dem Abtrieb 10 der Ahfahreinheit 1 drehfest verbunden, 
welcher bei Integration der Anfahreinheit 1 in einer Getriebebaueinheit' 
gleichzeitig als Antrieb beziehungsweise Eingang einer nachgeordneten 
DrehzahlVDrehmomentenwandlungseinrichtung, beispielsweise in Form 
einer mechanischen Ubertragungseinheit, umfassend wenigstens einen 
Planetenradsatz und/oder Stirnradsatz, fungiert und beispielsweise von 
einer Welle gebildet wird. 

Die raumliche Anordnung der Uberbruckungskupplung 3 gegenuber dem 
DrehzahlVDrehmomentwandler 2 erfolgt bei Integration der Anfahreinheit 1 
in einem Antriebsstrang in Einbaulage in KraftfluBrichtung betrachtet 
raumlich vor dem DrehzahlVDrehmomentwandler 2. Die Realisierung des 
Anfahrvorganges erfolgt durch Betatigung beziehungsweise die Vornahme 
Leistungsubertragung uber den hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandler 2. Die Uberbruckungskupplung 3 ist in diesem 
Zustand nicht betatigt. Der hydrodynamische Drehzahl- 
/Drehmomentwandler 2 ubernimmt dabei die im wesentlichen 
verschleiBfreie Ubertragung des Momentes der mit der Anfahreinheit 1 
gekoppelten Antriebsmaschine auf die anzutreibenden Elemente. In 
Abhangigkeit von der Auslegung des Drehzahl-/Drehmomentwandlers 2 
erfolgt ab Erreichen eines bestimmten Ubersetzungsverhaltnisses dessen 
Uberbriickung durch eine Kopplung von Pumpenrad 4 und Turbinenrad 5 
mittels der Uberbruckungskupplung 3. Die Vorzuge der hydrodynamischen 
Leistungsubertragung uber einen DrehzahlVDrehmomentwandler werden 
dadurch im Bereich hoher Drehzahldifferenzen, das heiBt im Anfahrbereich 
voll ausgenutzt, wahrend in alien anderen Fahrzustanden, in denen sich 
eine hydrodynamische Leistungsubertragung negativ auf den 
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Gesamtwirkungsgrad auswirken wurde, der hydrodynamische Teil aus dem 
LeistungsfluG herausgenommen und die Leistung nach Abschlu3 des 
Anfahrvorganges durch Schlief3en der Uberbruckungskupplung 3 im 
wesentlichen ohne Verluste auf den Abtrieb 10 und damit beim Einsatz in 
Fahrzeugen auf die Rader ubertragen wird. Insbesondere wird dabei auf 
die Moglichkeit der nahezu verschleiBfreien Ubertragung im Bereich hbhen 
Schlupfes uber einen sehr langen Zeitraum verwiesen. 

Der erfindungsgemaB vorgesehene Torsionsschwingungsdampfer mit 
hydraulischer Dampfung 12 umfaBt, wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt, 
wenigstens ein Primarteil 13 und ein Sekundarteil 14, die in 
Umfangsrichtung relativ zueinander verdrehbar sind und Mittel zur 
Dampfungskopplung 15 und Mittel zur Federkopplung 16 aufweisen. Die 
Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen 11 ubernimmt die Funktion 
der Dampfung von Schwingungen zwischen der An- und Abtriebsseite 
beziehungsweise den mit Primarteil 13 und Sekundarteil 14 verbundenen 
Elementen. Die elastische Kupplung verlagert Resonanzen und hat sojnit 
einen Isolationseffekt. Die Vorrichtung zur Schwingungsdampfung 1 1 ist im 
dargestellten Fall bei Integration in der Anfahreinheit 1 funktional dem, 
Abtrieb 10 zugeordnet. Zu diesem Zweck ist der 

Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung 12 wenigstens 
mittelbar drehfest mit dem Abtrieb 10, vorzugswiese uber eine drehfest mit 
dem Abtrieb 10 verbundenen Welle verbunden, wobei sowohl bei 
Leistungsubertragung uber die Uberbruckungskupplung 3 als auch uber 
den hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler 2 der 
Torsionsschwingungsdampfer 12 hinter diesen Komponenten wirksam wird. 
Rein raumlich in Einbaulage betrachtet ist der 

Torsionsschwingungsdampfer 12 zwischen der Uberbruckungskupplung 3 
und dem hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler 2 angeordnet. 
Vorzugsweise bilden die Bauelemente hydrodynamischer Drehzahl- 
/Drehmomentwandler 2, Uberbruckungskupplung 3 sowie hydraulischer 
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Torsionsschwingungsdampfer 12 eine modulare Baueinheit, welche 
vormontierbar und als eigenstandige Baueinheit anbietbar sowie handelbar 
ist. Diese kann dann beispielsweise als Modul in einem Getriebe integriert 
werden, wobei die Integration durch Aufstecken, Anftanschen oder eine 
andere Art der Verbindung realisierf werden kann. Bezuglich der konkreten 
Ausfuhrung eines Torsionsschwingungsdampfers mit hydraulischer 
Dampfung wird auf die Figuren 3a und 3b verwiesen. 

Die Figur 2 verdeutlicht eine besonders vorteilhafte konstruktive Ausfuhrung 
der Anfahreinheit 1, bei welcher der Torsionsschwingungsdampfer mit 
hydraulischer Dampfung 12 in der Uberbruckungskupplung 3 integriert ist 
beziehungsweise mit dieser eine bauliche Einheit bildet. Der Grundaufbau 
entspricht dem in der Figur 1 beschriebenen, weshalb fur gleiche Elemente 
die gleichen Bezugszeichen verwendet werden. Der Primarteil 13 des 
Torsionsschwingungsdampfers mit hydraulischer Dampfung 12 umfaBt 
dabei im einfachsten Fall zwei scheibenformige Elemente 17.1 und 17.2. 
Das Sekundarteil 14 umfaBt wenigstens ein scheibenformiges Element 19. 
Das Primarteil 13 ist in radialer Richtung veriangert ausgefuhrt, 
vorzugsweise in Form wenigstens eines scheibenformigen Elementes 43, 
welches die Kupplungsausgangsscheibe 8 der Uberbruckungskupplung 3 
bildet. Zum Zusammenwirken von Kupplungseingangsscheibe 7 und 
Kupplungsausgangsscheibe 8 ist wenigstens eines der beiden Elemente im 
Wirkbereich, das heiBt dem Bereich, welcher beim Anpressen mit dem 
jeweiligen anderen Element in Beruhrung kommt, mit einem Reibbelag 44 
versehen. Der Begriff Kupplungseingangsscheibe 7 und 
Kupplungsausgangsscheibe 8 ist nicht zwangslaufig an die Ausgestaltung 
dieser Elemente als Scheibe gebunden, gemeint ist, da3 diese Elemente 
zumindest scheibenformige Bereiche aufweisen, zur Bildung einer 
kraftschlussigen Verbindung, insbesondere in Form einer 
Scheibenkupplung. Scheibenkupplung. Das Sekundarteil 14 ist mit dem 
Abtrieb 10 drehfest verbunden, vorzugsweise uber ein Adapterelement 45, 
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welches gleichzeitig der Lagerung beziehungsweise Abstutzung des 
Turbinenrades 5 des hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers 2 
dient. Die drehfeste Verbindung kann auf unterschiedliche Art und Weise 
realisiert werden, denkbar sind form- und/oder kraftschlussige 
Verbindungen. Im dargestellten Fall'erfolgt die Realisierung der drehfesten 
Verbindung zwischen Sekundarteil 14 und Adapterelement 45 iiber eine 
Verzahnung 46. Dazu weisen das Sekundarteil 14 im in Einbaulage radial 
inneren Bereich eine Innenverzahnung 47 und das Adapterelement 45 im 
radial auBeren Bereich eine AuBenverzahnung 48 auf. Die drehfeste 
Verbindung 49 zwischen Adapterelement und Abtrieb 10 erfolgt 
beispielsweise in Form einer Keilwellenverbindung. Eine drehfeste 
Kopplung 50 zwischen Turbinenrad 5 und Adapterelement 45 erfolgt 
beispielsweise mittels einer PreBverbindung. Denkbar sind jedoch auch 
andere Ausfuhrungen. In einer besonders vorteilhaften hier nicht 
dargestellten Ausgestaltung bilden Adapterelement 45 und Sekundarteil 14 
und/oder Adapterelement 45 und Turbinenrad 5 eine bauliche Einheit. Dies 
bedeutet, daB die jeweiligen Endbereiche von Turbinenrad 5 und/oder. 
Sekundarteil 14 entsprechend auszugestalten sind. Die Abstutzung von 
Abtrieb 10 beziehungsweise der gesamten Anfahreinheit 1 in einem ..: s? 
Gehause 51 erfolgt beispielsweise uber die Lagerung 52. Das Gehause 51 
entspricht dabei entweder einem, die Anfahreinheit 1 umschlieBenden 
Gehauseteil 39 oder dem Getriebegehause. 

Die Anpressung beziehungsweise Realisieriung der reibschlussigen 
Verbindung zwischen Kupplungseingangsscheibe 7 und 
Kupplungsausgangsscheibe 8 erfolgt beispielsweise durch Anpressung 
mittels eines Kolbenelementes 37, welches entweder direkt an der 
Kupplungseingangs- oder Kupplungsausgangsscheibe 7 bzw. 8 wirksam 
wird. 
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Figur 3 verdeutlicht eine konkrete konstruktive Ausfuhrung des 
Torsionsschwingungsdampfers mit hydraulischer Dampfung 12. Die beiden 
scheibenformigen Elemente 17.1, 17.2 des Primarteiles 13 bilden einen 
ersten Teil 19 des Primarteiles 13, welcher mit einem zweiten Teil 18 in 
Form eines Gehauseteils uber Verbindungselemente 27 verbunden ist. Das 
Sekundarteil 14 umfaBt zwei scheibenformige Elemente 19.1 und 19.2' Das 
Sekundarteil 14 weist in Umfangsrichtung auf einem bestimmten 
Durchmesser D1 Ausnehmungen 20 auf, welche vorzugsweise in Form von 
Durchgangsoffnungen ausgefuhrt sind. Die Kopplung zwischen dem 
Primarteil 13 und dem Sekundarteil 14 zur Drehmomentenubertragung 
erfolgt uber die Mittel zur Federkopplung 16. Diese umfassen wenigstens 
eine Federeinrichtung 21, welche wenigstens ein Federelement 22 
aufweisen. Die Federelemente 22 der Federeinrichtung 21 sind zu diesem 
Zweck in den Ausnehmungen 20 im Sekundarteil 14 angeordnet und 
erstrecken sich in Umfangsrichtung des Sekundarteils 14 und stutzen sich 
am Primarteil 13 ab. Die Anordnung, Auslegung und Funktion der 
Federelemente 22 wird in der Figur 3b naher erlautert. Die Funktion der 
Federeinrichtung 21 besteht darin, wenigstens wahrend des gesamten 
Betriebes Drehmoment auf das Sekundarteil 14 zu ubertragen, um dieses 
in Rotation zu versetzen und die Resonanzfrequenzen zu verlagern. 

Die Federeinrichtungen 21 stutzen sich dabei beispielsweise an 
Federtdpfen 23 zwischen Primar- und Sekundarteil 13 beziehungsweise 14 
ab. Bezuglich der konkreten Ausgestaltung der einzelnen Elemente kann 
dabei auf die Ausfuhrungen entsprechend der Druckschriften DE 36 35 043 
und DE 39 16 575 verwiesen werden, deren Offenbarungsgehalt 
diesbezuglich in diese Anmeldung voll umfanglich mit einbezogen wird. So 
ist es beispielsweise denkbar, da(3 der Primarteil 13 auf einem bestimmten 
Durchmesser D2 in Umfangsrichtung verlaufende fensterformige 
Ausschnitte 53 aufweist, welche hinsichtlich des Abstandes untereinander 
und ihrer GroBe im wesentlichen komplementar zu dem, die 
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Federeinrichtungen 21 aufnehmenden Aussparungen 20 am Sekundarteil 
14 ausgebildet und zu diesem in Umfangsrichtung in Einbaulage im 
unbelasteten Zustand urn ca. eine halbe Erstreckung der Ausnehmung in 
Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind. Beide Teile greifen dann 
5 tangential an die Federeinrichtungen 21 oder, wie in der Figur 3b 

dargestellt, an die deren Enden zugeordneten Fuhrungsstucke in Form von 
federfuhrenden Topfen 23. Dies gilt auch fur die Aussparungen 20 am 
Sekundarteil 14. 

Im Fall des Auftretens von Langs- und/oder Drehschwingungen in der 
Anfahreinheit 1, insbesondere von Seiten des Antriebes werden diese uber 
die drehfeste Kopplung des Primarteiles 13 bei Schaltung der 
Uberbruckungskupplung 3 in das Sekundarteil 14 eingeleitet. Unter 
Wirkung eines Torsionsmomentes im Betrieb des rotierenden 
Bauelementes kommt es dann zum Zusammendrucken der 
Federeinrichtungen 21 und damit zur Relativbewegung zwischen dem 
Primar- und dem Sekundarteil 13, 14, was zur Einstellung eines gewissen \. 
Verdrehwinkels a fuhrt. Bei Resonanzdurchgangen und beispielsweise,:bei - ,. 
LaststoBen treten hohe Relativbewegungen zwischen Primar- und ~.« 
Sekundarteil auf, die dem Verdrehwinkel a uberlagert sind, 

Zur Dampfung dieser Relativbewegungen zwischen dem Primarteil 13 und 
dem Sekundarteil 14 sind Mittel 15 zur Dampfungskopppiung vorgesehen. 
Diese umfassen wenigstens eine Hydraulikflussigkeit, welche wenigstens in 
25 einem Teilbereich eines Zwischenraumes 24, der zwischen dem Primarteil 

13 und dem Sekundarteil 14 gebildet wird, einfullbar ist. Die Befullung des 
Zwischenraumes 24 kann dabei derart erfolgen, daB entweder lediglich der 
Bereich, in welchem sich die Federeinrichtungen 21 befinden oder 
zusatzliche Kammern 25, welche zwischen Primar- und Sekundarteil 13 und 
30 14 gebildet werden, ausgefullt wird oder aber der gesamte Zwischenraum 

zwischen dem Primarteil 13 und dem Sekundarteil 14. Im dargestellten Fall 
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sind spezielle Dampfungskammern vorgesehen. Diese sind mit 26 
bezeichnet. Die Dampfungskammer 26 kann dabei zwischen der, das 
Verbindungselement 27 umschlieBenden Buchse 28 und einem Langloch 
29 im Sekundarteil 14 gebildet werden. Fur die Befullung mit 
5 Hydraulikflussigkeiten selbst ergeben sich eine Vielzahl von 

unterschied lichen Moglichkeiten. Denkbar ist dabei eine, hier nicht 
dargestellte Moglichkeit der Zufuhr iiber eine entsprechende 
Hydraulikflussigkeitszufuhreinrichtung Oder aber auch die einmalige 
Befullung des Zwischenraumes 24. Es besteht dabei theoretisch auch die 
10 hier nicht dargestellte Moglichkeit, die Zufuhr beziehungsweise die 

Versorgung mit Hydraulikflussigkeit in den Kammern 25 derart zu gestalten, 
daB das im Zwischenraum 24 vorhandene Hydraulikfluid bei Erwarmung 
auch ausgetauscht werden kann. In diesem Fall waren jedoch 
entsprechende Abfuhrleitungen vorzusehen. 

15 

Der Verdrehwinkel or in Umfangsrichtung des Primarteiles 13 gegenuber 
dem Sekundarteil 14, welcher ein Zusammendrucken der 
Federeinrichtungen 21 bewirkt, die vorzugsweise wenigstens Druckfedern 
22 umfassen, kann beispielsweise zusatzlich begrenzt werden. Die 

20 Begrenzung erfolgt dann durch entsprechende Anschlage 30 am 

Sekundarteil 14. Diese Anschlage 30 werden uber die Langlocher 29 im 
Sekundarteil 14, welche auf einem bestimmten Durchmesser in 
Umfangsrichtung angeordnet und vorzugsweise in gleichmaBigen 
Abstanden zueinander verteilt sind, realisiert. Dem Sekundarteil 14 sind 

25 dazu Vorsprunge 31 im Bereich des Durchmessers D3 am Primarteil 13 

zugeordnet, welche in Einbaulage in die Aussparungen beziehungsweise 
Langlocher 29 des Sekundarteiles 14 hineinragen. Die Vorsprunge 31 sind 
dabei derart auszufuhren, daB die Langlocher 29 ohne Probleme in 
Umfangsrichtung gegenuber den Vorspriingen verschiebbar sind. Es ist 

30 auch denkbar, die Funktion des vorsprungtragenden Elementes dem 

Sekundarteil 14 zuzuweisen und die Aussparungen am Primarteil 14 
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vorzusehen. Eine Reibung zwischen beiden, das hei(3t den Vorspriingen 
des Sekundarteiles 14 oder des Primarteiles 13 ist zu vermeiden. Die 
Vorsprunge selbst konnen dabei Bestandteile des Sekundarteiles 14 oder 
des Primarteiles 13 sein, das heiBt eine bauliche Einheit mit diesen 
5 Elementen bilden oder aber als zusatzliche Elemente ausgefCihrt werden, 

die mit dem Primar- oder Sekundarteil gekoppelt sind. Dabei konnen im 
dargestellten Fall die Verbindungselemente 27, welche den ersten Teil 19 
des Primarteiles mit dem Gehauseteil 18 verbinden, die Funktion dieser 
Vorsprunge ubernehmen. Das Verbindungselement beziehungsweise die 

10 Verbindungselemente 27 erstrecken sich dabei uber die Langlocher 29 des 

Sekundarteiles 14 hinaus. Die Langlocher 29, welche sich in 
Umfangsrichtung am Sekundarteil 14 erstrecken, bilden dann den Anschlag 
30 fur das Verbindungselement 27, welches bei Relativbewegung des 
Primarteiles 13 gegenuber dem Sekundarteil 14 den moglichen 

15 Verdrehwinkel or begrenzt. Der Verdrehwinkel a ist dabei durch die 

Erstreckung I der Langlocher 29 in Umfangsrichtung begrenzt. Die Nutzung 
von Verbindungselementen zur Realisierung dieser Anschlags- 
beziehungsweise Begrenzungsfunktion fur den Verdrehwinkel a ermdglicht 
es, ein kompaktes System mit einfachen, leicht austauschbaren Bauteilen > 

20 zu schaffen. 



Die Figur 3b verdeutiicht dazu einen Ausschnitt auf eine Ansicht auf das 
Sekundarteil 14 entsprechend der Figur 3a. Daraus sind die Langlocher 29, 
die Erstreckung der Langlocher 29 in Umfangsrichtung, die 
25 Verbindungselemente 27 und die Ausnehmungen zur Aufnahme der 

Federeinrichtungen 21 ersichtlich. Die gleichen Ausnehmungen befinden 
sich auch an den in Einbaulage anliegenden Bereichen des Primarteiles 13. 
Diese sind dort mit 32 beziehungsweise 33 fur den zweiten Teil 18 des 
Primarteiles 13 bezeichnet. 
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Bei der in der Figur 2 wiedergegebenen Ausgestaltung wird die 
Kupplungsausgangsscheibe 8 vom Primarteil 13 der Einrichtung zur 
Schwingungsdampfung 1 1 gebildet. Unter Berucksichtigung einer 
Ausgestaltung gemaB den Figuren 3a und 3b wird im einzelnen der zweite 
Teil 18, welcher das Gehauseteil bildet, in radialer Richtung verlangert 
ausgefuhrt, wobei dieser in Umfangsrichtung betrachtet scheibenformig 
gestaltet ist und vorzugsweise zur Reaiisierung einer Reibkupplung mit 
Reibbelagen 44 beidseitig beschichtet ist, das heiBt auf den im radial 
verlangerten Bereich gebildeten AuBenflachen 35 und 36 des Gehauseteils 
18. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Eingangsseite der 
Uberbruckungskupplung, das heiBt die Kupplungseingangsscheibe 7 mit 
einem Kolbenelement 37 verbunden, welches beim Losen der 
Uberbruckungskupplung 3 in axialer Richtung in Einbaulage der 
Anfahreinheit 1 betrachtet verschoben wird und aufgrund der 
Relativbewegung auf ein, in einem gemeinsamen Gehause 39 befindliches 
Druckmittel Druck ausubt, wobei der Druck als StellgroBe zur 
Beaufschlagung der Mittel zur Beeinflussung der Betriebsmittelversorgung 
des DrehzahlVDrehmomentwandlers dient. Die Mittel konnen dabei 
beispielsweise eine Ventileinrichtung umfassen. Als gemeinsames Gehause 
39 fungiert dabei eine Gehauseglocke 40, welche mit dem Pumpenteil 4 
des DrehzahlVDrehmomentwandlers 2 drehfest verbunden ist, 
vorzugsweise mit diesem eine bauliche Einheit bildet und dem ein 
Deckelelement 41 zugeordnet ist. 

Weitere Ausfuhrungen der Vorrichtung zur Schwingungsdampfung 11 sind 
denkbar, beispielsweise wie in der Druckschrift DE 39 23 749 C1 
beschrieben. Der Offenbarungsgehalt dieser Druckschrift bezuglich der 
Ausfuhrung der Vorrichtung zur Schwingungsdampfung mit schwimmenden 
Dampfungsring wird dabei vollumfanglich in den Offenbarungsgehalt dieser 
Anmeldung mit aufgenommen. Bei dieser in Figur 4a dargestellten 
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Ausfuhrung im Axialschnitt wird in dem mit einem Dampfungsmedium 
gefullten Innenraum 54 zwischen den beiden Bauelementen - Primarteil 13 
und Sekundarteil 14 - ein sogenannter schwimmender Dampfungsring 55 
angeordnet, der weder mit dem Primarteil 13 noch dem Sekundarteil 14 in 
formschlussiger Verbindung steht. Der Grundaufbau der Anbindung der 
Einrichtung zur Schwingungsdampfung 1 1 in der Anfahreinheit 1 entspricht 
dem in der Figur 2 beschriebenen. Eine entsprechende Seitenansicht der 
Einrichtung zur Schwingungsdampfung 1 1 ist in Figur 4b dargestellt. Der 
schwimmende Dampfungsring 55 bildet dabei mit dem ersten Bauelement, 
beispielsweise dem Primarteil 13 zumindest eine erste 
Verdrangungskammer 56 und mit dem zweiten Bauelement, das heiBt dem 
Sekundarteil 14 zumindest eine zweite Verdrangungskammer 57. Auf diese 
Weise ist der schwimmende Dampfungsring 55 dem freien Kraftespiel 
wahrend der Relativbewegung von Primarteil 13 und Sekundarteil 14 
ausgesetzt, wobei er gegenuber jedem der beiden Bauelemente jeweils 
begrenzt verdrehbar ist. Unter Berucksichtigung der Eigenmasse des 
schwimmenden Dampfungsringes 55 sowie der zur Verfugung stehenden 
Spaltquerschnitte ist es dann moglich, da(3 bei kleinen ...^ 
Schwingungsamplituden nur noch die eine Verdrangungskammer, j, ^ 
beispielsweise 56 zur Dampfung wirksam wird, wahrend bei groBen 
Schwingungsamplituden, insbesondere auch bei niedrigerer 
Schwingungsfrequenz die zweite Verdrangungskammer, in diesem Fall 57 
wirksam ist, namlich immer dann, wenn die begrenzte Verdrehbarkeit des 
schwimmenden Dampfungsringes 55 gegenuber einem der beiden 
Bauelemente - 13 oder 14 - ausgenutzt und die Verdrehbarkeit gegenuber 
dem anderen Bauelement - 14 bzw. 13 - noch zur Verfugung steht. Der 
Dampfungsring 55 selbst kann einteilig oder aber auch mehrteilig in 
Umfangsrichtung ausgefuhrt werden. Eine mehrteilige Ausfuhrung in axialer 
Richtung ist ebenfalls denkbar. 
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Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsmoglichkeiten 
hinsichtlich der Kombination einer Oberbruckungskuppiung 3, eines 
hydrodynamischen Drehzah!-/Drehmomentwandlers 2 und eines 
Torsionsschwingungsdampfers 12 stellen mogliche Ausfuhrungsformen dar, 
auf die jedoch der Schutzbereich der vorliegenden Anmeldung nicht 
beschrankt ist. Die Kombination von Oberbruckungskuppiung, Drehzahl- 
/Drehmomentwandler und Torsionsschwingungsdampfer und die 
Integration in einer modularen Baueinheit bietet den Vorteil, mit einer 
Antriebskomponente eine Vielzahl von unterschiedlichen Anforderungen zu 
erfullen, wobei gleichzeitig eine geringe BaugroBe bei hoher Funktionalitat 
mit geringem konstruktivem Aufwand realisiert wird. Vormontiert kann die 
modulare Baueinheit vorgefertigt und als selbstandige Antriebskomponente 
angeboten werden. Diese ist dann lediglich in bestehende 
Getriebekonzepte oder Mehrgetriebekonzepte zu integrieren. Die 
Anwendung an weitere Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtungen 
kann dabei im einfachsten Fall durch Realisierung einer kraftschlussigen 
und/oder formschlussigen Kopplung erfolgen. Die konkrete konstruktive 
Ausgestaltung der Kopplungsmoglichkeiten der einzelnen Komponenten 
untereinander und mit dem Antrieb beziehungsweise mit dem Abtrieb der 
Anfahreinheit liegen dabei im Ermessen des zustandigen Fachmannes. 
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Bezugszeichenliste 
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Anfahreinheit 




2 


Hydrodynamischer Drehzahl-/Drehmomentenwandler 


5 


3 


Uberbruckungskupplu'ng 




4 


Pumpenrad 




5 


Turbinenrad 




6 


Leitrad 




7 


Kupplungseingangsscheibe 


10 


8 


Kupplungsausgangsscheibe 




9 


Antrieb 




10 


Abtrieb 




11 


Einrichtung zur Schwingungsdampfung 




12 


hydraulischer Torsionsschwingungsdampfer 


15 


13 


Primarteil 




14 


Sekundarteil 




15 


Mittel zur Dampfungskopplung 




16 


Mittel zur Federkopplung 




17.1, 17.2 


scheibenformige Elemente 


20 


18 


Gehauseteil 




19 


erster Teil des Primarteils 13 




20 


Ausnehmung 




21 


Federeinrichtung 




22 


Federelement 


25 


23 


Federtopf 




24 


Zwischenraum 




25 


Kammer 




26 


Dampfungskammer 




27 


Verbindungselement 


30 


28 


Buchse 




29 


Langloch 
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30 Anschlag 

31 Vorsprung 

32 Ausnehmung 

33 Ausnehmung 
5 35, 36 Seitenflachen 

37 Kolbenelement 

38 Mittel zur Beeinflussung der Betriebsmittelversorgung 

39 Gehause 

40 Gehauseglocke 
10 41 Deckelteil 

43 scheibenformiges Element 

44 Reibbelag 

45 Adapterelement 

46 Verzahnung 

15 47 Innenverzahnung Sekundarteil 

48 AuBenverzahnung Adapterelement 

49 drehfeste Verbindung zwischen Adapterelement und Abtrieb 

50 drehfeste Kopplung zwischen Turbinenrad und 
Adapterelement 

20 51 Gehause 

52 Lagerung 

53 Aussparung 

54 Innenraum 

55 schwimmender Dampfungsring 
25 56 erste Verdrangungskammmer 

57 zweite Verdrangungskammer 
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Patentanspruche 

1. Anfahreinheit (1) fur den Einsatz in Antriebssystemen, insbesondere 
von Fahrzeugen 

1.1 mit einem hydrodynamischeh Drehzahl-/Drehmomentenwandler (2), 
umfassend wenigstens ein Pumpenrad (4) und ein Turbinenrad (5) 
und ein Leitrad (6); 

1.2 mit einer Uberbruckungskupplung (3); 

1.3 mit einer Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen (11); 
gekennzeichnet durch das folgende Merkmal: 

1.4 die Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen (11) umfaBt 
wenigstens einen Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer 
Dampfung. 

2. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

2.1 die Abtriebsseiten von Uberbruckungskupplung (3) und Drehzahl- 
/Drehmomentwandler (2) sind miteinander wenigstens mittelbar .: 
drehfest verbunden; 

2.2 die Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen (11) ist funktional 
der Uberbruckungskupplung (3) nachgeschaltet ist. 

3. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daf3 die Uberbruckungskupplung (3) und der hydrodynamische 
Drehzahl-/Drehmomentwandler (2) parallel geschaltet sind. 

4. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungsdampfer (12) mit 
hydraulischer Dampfung zwischen der Uberbruckungskupplung (3) 
und dem Drehzahl-/Drehmomentwandler (2) angeordnet ist. 
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5. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da3 der Torsionsschwingungsdampfer (12) mit 
hydraulischer Dampfung mit der Abtriebsseite (10) der Anfahreinheit 
(1) (1) verbindbar ist. 

6. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 der Torsionsschwingungsdampfer (12) mit 
hydraulischer Dampfung Bestandteil der Uberbruckungskupplung (3) 
ist. 



7. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

7.1 die Oberbruckungskupplung (3) ist als Scheibenkupplung, 
umfassend wenigstens eine Kupplungseingangsscheibe und eine 

15 Kupplungsausgangsscheibe (8), weiche wenigstens mittelbar 

miteinander in Wirkverbindung bringbar sind, ausgefuhrt; 

7.2 ein Element des Torsionsschwingungsdampfers (12) mit 
hydraulischer Dampfung bildet die Kupplungsausgangsscheibe (8) 
der Uberbruckungskupplung (3). 

20 

8. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die Uberbruckungskupplung (3) und der 
Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung als 
modulare Baueinheit ausgefuhrt sind. 

25 

9. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

9.1 der Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung (12) 
umfa3t mindestens einen Primarteil (13) und einen Sekundarteil (14), 
30 weiche in Umfangsrichtung relativ zueinander verdrehbar sind; 
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9.2 der Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung 

umfaBt des weiteren Mittel (15) zur Dampfungskopplung und Mittel 
(16) zur Federkopplung. 

5 10. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Mittel zur Dampfungskopplung wenigstens eine zwischen Primarteil 
(13) und Sekundarteil (14) gebildete und mit einer 
Hydraulikflussigkeit und/oder einem anderen Dampfungsmedium 
befullbare Kammer (26) umfassen, 

10 

11. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

11.1 die Mittel (15) zur Realisierung der Dampfungskopplung und die 
Mittel (16) zur Realisierung der Federkopplung sind in separaten, • 

15 raumlich voneinander getrennt zwischen Primarteil (13) und ~ 

Sekundarteil (14) gebildeten Kammern angeordnet; 

11.2 die Mittel (15) zur Realisierung der Dampfungskopplung umfassen 
Mittel zur Beeinflussung des Damfpungsverhaltens. 

20 12. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Mittel zur Beeinflussung des Dampfungsverhaltens in der mit 
Dampfungsmedium befullbaren Kammer (26) integriert sind. 

13. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
25 die Mittel zur Beeinflussung des Dampfungsverhaltens wenigstens 

eine Drosselstelle umfassen. 

14. . Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 9 bis 13, 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 
30 14.1 mit Mitteln zur Begrenzung des Verdrehwinkels zwischen dem 

Primarteil (13) und dem Sekundarteil (14); 
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14.2 die Mittel sind der Dampfungskammer (26) zugeordnet; 

14.3 die Mittel unterteilen die Dampfungskammer in zwei, in ihrer GroBe 
veranderliche Teilkammern und bilden eine Drosselstelle zwischen 
beiden Teilkammern. 

15. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch die' 
folgenden Merkmale: 

15.1 die Mittel umfassen wenigstens einen, an Sekundarteil (14) 
angeordneten Vorsprung; 

15.2 der Vorsprung greift in Aussparungen am Primarteil (13) in 
Einbaulage in Umfangsrichtung derart ein, daB dieser relativ 
gegenuber dem Primarteil (13) verschiebbar ist; 

15.3 die Aussparungen im Primarteil in Umfangsrichtung bilden einen 
Anschlag mit dem Vorsprung des Sekundarteils (14). 

16. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Primarteil (13) oder der Sekundarteil (14) aus mehreren, 
miteinander uber wenigstens ein Verbindungselement koppelbare 
Teilelemente umfaBt und der Vorsprung uber das 
Verbindungselement realisiert wird. 

17. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Verbindungselement in Form einer Schraube ausgefiihrt ist. 

18. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 9 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel zur Realisierung der Federkopplung 
wenigstens eine, in Umfangsrichtung zwischen Primarteil (13) und 
Sekundarteil (14) wirksam werdende Federeinrichtung (21), 
umfassend wenigstens eine Druckfeder (22), aufweisen. 
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19. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

19.1 das Primarteil (13) umfaBt in Umfangsrichtung verlaufende erste 
Ausnehmungen; 

5 19.2 das Sekundarteil (14) umfaBt: in Einbautage zu den ersten 

Ausnehmungen am Primarteil hinsichtlich deren Abstand und GroBe 
im wesentlichen komplementare zweite Ausnehmungen; 
19.3 jeder Federeinrichtung (21) ist an den Federenden jeweils ein 
Fuhrungskorper zugeordnet, an welchem die beiden Massen - 
10 Primarteil (13) und Sekundarteil (14) - im Bereich der 

Ausnehmungen tangential angreift. 

20. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 10 bis 19, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

15 20.1 die zwischen Primarteil (13) und Sekundarteil (14) gebildete und mit 

einer Hydraulikflussigkeit und/oder einem anderen 
Dampfungsmedium befullbare Kammer (26) wird wenigstens von - 
einem Teilbereich des Innenraumes (25, 54) zwischen Primarteil (13) 1 
und Sekundarteil (14) gebildet; 

20 20.2 in der vom Innenraum (25, 54) bzw. einem Teilbereich des 

Innenraums (25, 54) gebildeten, mit einer Hydraulikflussigkeit 
und/oder einem anderen Dampfungsmedium befullbaren Kammer 
(26) ist ein ringformiges Element (55) angeordnet, welches frei von 
einer formschlussigen Verbindung zum Primar- und Sekundarteil (13, 

25 14) ist; 

20.3 das ringformige Element (55) bildet mit dem Primarteil (13) jeweils 
erste Verdrangungskammern (56) und dem Sekundarteil (14) jeweils 
zweite Verdrangungskammern (57). 
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21. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Uberbruckungskupplung (3) als 
Scheibenkupplung in Lameltenbauweise ausgefuhrt ist. 

5 22. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, da(3 

die Uberbruckungskupplung (3) und der hydrodynamische Drehzahl- 
/Drehmomentenwandler (2) in einem gemeinsamen Gehause (40) 
angeordnet sind und die Uberbruckungskupplung (3) im 
Betriebsmittel des hydrodynamischen Drehzahl- 
10 /Drehmomentenwandlers (2) umiauft. 
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Drehzahl-/Drehmomentenwandler (2), umfassend wenigstens 
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und mit einer liberbruckungskupplung (3). Die Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abtriebsseiten von Uber- 
briickungskupplung und Drehzahl-/Drehmomentenwandler 
miteinander drehfest verbunden sind und eine Einrichtung zur 
Dampfung von Schwingungen, umfassend wenigstens einen 
Torsionschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung, 
vorgesehen ist. 
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DREHMOMENTWANDLER MIT TORSIONSSCHWINGUNGSDAMPFER 

Anfahreinheit 

Die Erfindung betrifft eine Anfahreinheit fur den Einsatz in 
Antriebssystemen, insbesondere fur den Einsatz in Getrieben von 
5 Fahrzeugen, im einzelnen mit dem' Merkmal aus dem Oberbegriff des 

Anspruchs 1. 

Getriebe fur den Einsatz in Fahrzeugeni insbesondere in Form von 
automatisierten Schaltgetrieben oder Automatgetrieben sind in einer 

10 Vielzahl von Ausfuhrungen bekannt Diesen gemeinsam ist in der Regel, 

daG der Anfahrvorgang uber ein Kupplungselement in Form einer 
Reibkuppiung oder eines hydrodynamischen Wandlers realisiert wird. Zur 
Realisierung der Leistungsubertragung in den anderen 
Ubersetzungsbereichen sind diesen Anfahreinheiten in der Regel 

15 . mechanische Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtungen in 

unterschied lichen Ausfuhrungen nachgeschaltet Zur Vermeidung der 
Einleitung von Torsionsschwingungen in den Antriebsstrang, insbesondere 
in die Getriebebaueinheit sind in der Regel Vorrichtungen zur 
Schwingungsdampfung, beispielsweise in Form eines 

20 Torsionsschwingungsdampfers vorgesehen, welche der Getriebebaueinheit 

vorgeschaltet sind oder in diese im Bereich der Getriebeeingangswelle 
integriert sind. Bekannte integrierte Losungen beinhalten jedoch den 
Einsatz eines Schwingungsdampfers, welcher lediglich zur Kompensation 
oder Verlagerung von Schwingungen verwendet wird oder zusatzlich noch 

25 nach dem Reibdampfungsprinzip arbeitet. Derartige Losungen fuhren 

jedoch nicht immer zu befriedigenden Ergebnissen, insbesondere konnen 
aufgrund von stick-slip Effekten Schwingungsanregungen bei kritischen 
Betriebszustanden des Antriebsstranges nicht vollstandig ausgeschlossen 
werden. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daf3 die Dampfungsintensitat 

30 mit derartigen Dampfungseinrichtungen uber dem Betriebsbereich nicht 

oder nur mit extrem hohem Aufwand variierbar ist. Des weiteren muB 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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aufgrund der zunehmend erhohten Anforderungen des Umweltschutzes zur 

Verringerung des Emissionsaustosses der hydrodynamische Wandler in der 

Getriebebaueinheit fruhzeitiger geschlossen werden, wodurch die 

Schwingungsanregung deutlich erhoht wird. 

i 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anfahreinheit fQr eine 
Getriebebaueinheit fur den Einsatz in Antriebssystemen von Fahrzeugen 
derart zu weiterentwickeln, bei welcher eine Schwingungsanregung nahezu 
in jedem Betriebszustand vermieden wird und deren Dampfungsverhalten 
die Mogiichkeit der Einsteilbarkeit bietet. Der erforderliche Bauraumbedarf 
soli minimal sein und die gesamte Anfahreinheit geeignet sein, einen hohen 
Grad der Standardisierung zu erreichen. Des weiteren sollte diese sich 
durch einen geringen konstruktiven steuerungstechnischen Aufwand 
auszeichnen und leicht in das Antriebssystem beziehungsweise eine 
Kraftubertragungseinheit, beispielsweise in Form einer Getriebebaueinheit 
integrierbar sein. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 
charakterisiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
beschrieben. 

Die Anfahreinheit umfaSt ein Anfahrelement in Form eines 
hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers und eine 
Uberbruckungskupplung, deren Abtriebseiten wenigstens mittelbar 
miteinander drehfest verbunden werden. Des weiteren ist eine Vorrichtung 
zur Schwingungsdampfung, umfassend wenigstens einen 
Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung vorgesehen. 

Der Torsionsschwingungsdampfer ist vorzugsweise funktional bei 
Kraftubertragung im Traktionsbetrieb vom Antrieb zum Abtrieb der 
Anfahreinheit betrachtet der Uberbruckungskupplung nachgeschaltet. Die 
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Abtriebseiten von Uberbruckungskupplung und Drehzahi- 
/Drehmomentwandler sind dazu miteinander wenigstens mittelbar drehfest 
verbunden. Neben der verschleiBfreien Arbeitsweise eines 
Torsionsschwingungsdampfers mit hydraulischer Dampfung bietet dessen 
Einsatz in einer Anfahreinheit in eiriem Antriebsstrang den Vorteil, daB uber 
den gesamten Betriebsbereich aufgrund der Vermeidung der bei einer 
mechanischen Dampfungseinrichtung in Form eines Reibdampfers 
vorliegenden Haftphasen eine SchwingQngsanregung nahezu 
ausgeschlossen werden kann. Die Dampfungsintensitat kann dabei auf 
einfache Art und Weise uber die Viskositat des verwendeten 
Dampfungsmedium oder Variation der Spaltgeometrien mit sehr geringem 
Aufwand eingestellt werden. Auch ist die sich einstellende Dampung 
geschwindigkeitsproportional, was bedeutet, daB hohe Frequenzen oder .„ 
hohe Amplituden zu einer hohen Dampfung fuhren. 

Die Vorrichtung zur Schwingungsdampfung umfaBt vorzugsweise lediglich 
einen Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung. Die 
Anordnung der Vorrichtung zur Schwingungsdampfung bzw. zumindest .4 
des Torsionsschwingungsdampfers mit hydraulischer Dampfung erfolgt in ^ 
Einbaulage betrachtet bei Kraftubertragung im Traktionsbetrieb vom Antrieb 
betrachtet: 

a) raumlich vor dem hydrodynamischen DrehzahlVDrehmomentwandler 
und hinter der Uberbruckungskupplung oder 

b) raumlich vor dem hydrodynamischen DrehzahlVDrehmomentwandler 
und in einer Ebene mit der Uberbruckungskupplung oder 

c) raumlich vor dem hydrodynamischen DrehzahlVDrehmomentwandler 
und der Uberbruckungskupplung oder 

d) raumlich hinter dem hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandler und der Uberbruckungskupplung. 
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In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Anfahreinheit ist die 
Vorrichtung zur Schwingungsdampfung, insbesondere der 
Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung Bestandteil der 
UberbrCickungskupplung. 

• i 

Der Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung fungiert als 
hochelastische Kupplung, d.h. Kupplung mit geringer Steifigkeit zur 
Drehmomentubertragung zwischen dem Antrieb der Anfahreinheit und dem 
Abtrieb. Der Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung 
umfaBt ein, mit dem Antrieb oder dem Abtrieb der Anfahreinheit wenigstens 
mittelbar drehfest koppelbares Primarteil und ein mit dem Abtrieb 
beziehungsweise dem Antrieb wenigstens mittelbar koppelbares 
Sekundarteil, wobei Primarteil und Sekundarteil uber wenigstens eine 
Dampfungs- und Federkopplung miteinander koppelbar sind. Dazu sind 
erste Mittel zur Realisierung einer Federkopplung und weitere zweite Mittel 
zur Realisierung einer Dampfungskopplung vorgesehen, wobei 
vorzugsweise eine funktionale Aufteilung zwischen den Mitteln zur 
Realisierung der Federkopplung und den weiteren zweiten Mitteln zur 
Realisierung der Dampfungskopplung vorgesehen ist. Eine 
□berschneidung der Funktionen ist ebenfalls denkbar. Dabei wird uber die 
Mittel zur Federkopplung die Funktion einer elastischen Kupplung realisiert. 
Unter den Begriff Federkopplung sind dabei jedoch nicht nur 
Verbindungsmoglichkeiten mittels Federeinrichtungen zu verstehen, 
sondern jegliche Verbindungselemente mit einer Federcharakteristik oder 
einem elastischen Verhalten. Vorzugsweise sind dabei die ersten Mittel zur 
Realisierung der Federkopplung und die zweiten Mittel zur Realisierung der 
Dampfungskopplung in separaten, raumlich voneinander getrennt 
angeordneten Kammern, welche zwischen dem Primarteil und dem 
Sekundarteil ausgebildet werden, angeordnet. Die Mittel zur Realisierung 
der Dampfungskopplung umfassen dabei wenigstens eine mit 
Hydraulikflussigkeit und/oder einem anderen Dampfungsmedium befullbare 
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Kammer, welcher wiederum Mittel zur Beeinflussung des 
Dampfungsverhaltens zuordenbar sein konnen. Denkbar sind jedoch auch 
Ausfuhrungen mit wenigstens teilweiser Funktionsuberschneidung zwischen 
den Mitteln zur Federkopplung und den Mittein zur Dampfungskopplung. 

Vorzugsweise umfassen die Mittel zur Beeinflussung des 
Dampfungsverhaltens wenigstens eine, einer Dampfungskammer 
zugeordnete Drosselstelle, welche in der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung bzw. dem Torsionsschwingungsdampfer mit 
hydraulischer Dampfung integriert ist. Vorzugsweise ist die Drosselstelle 
direkt in der Dampfungskammer angeordnet 

Eine besonders kompakte und hinsichtlich ihrer Funktion zuverlassige 
Ausfuhrung eines Torsionsschwingungsdampfers umfaBt des weiteren 
weitere dritte Mittel zur Begrenzung des Verdrehwinkels zwischen Primar- * 
und Sekundarteil, welche der Dampfungskammer zugeordnet sind und die : 
die Dampfungskammer in wenigstens zwei Teilkammern unterteilen, welche 
uber wenigstens eine Drosselstelle miteinander verbunden sind, wobei die% 
dritten Mittel an der Bildung der Drosselstelle beteiligt sind. Fur die , * 
Ausbildung der Drosselstelle bestehen die folgenden Moglichkeiten: 

a) Integration der Drosselstelle in den dritten Mitteln; 

b) Ausbildung der Drosselstelle zwischen den dritten Mitteln und den 
raumlichen Begrenzungen der Dampfungskammer durch das 
Primarteil und das SekundarteiL 

Diese Ausfuhrung ermoglicht eine selbsttatig erfolgende BeeinfluBbarkeit 
des Dampfungsverhaltens durch Beeinflussung der in den einzelnen 
Teilkammern enthaltenen Dampfungsmedienmengen, welche bei 
Verdrehung des Primarteiles gegenuber dem Sekundarteil in 
Umfangsrichtung erzielt werden. Die dritten Mittel sind zu diesem Zweck 
entweder in Umfangsrichtung test am Primarteil oder dem Sekundarteil 
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angeordnet und erstrecken sich in die Dampfungskammer hinein. Dabei 
konnen die dritten Mittel beispielsweise weriigstens einen, am Sekundarteil 
angeordneten Vorsprung umfassen, welcher in Aussparungen in das 
Primarteil in Einbaulage in Umfangsrichtung derart eingreift, daB der 
Vorsprung relativ gegenuber dem Primarteil verschiebbar ist. Die 
Aussparungen am Primarteil in Umfangsrichtung bilden dann einen 
Anschlag fur den Vorsprung des Sekundarteils. In Analogie dazu kann der 
Vorsprung auch am Primarteil ausgebildet sein und in die zur Bildung der 
Dampfungskammer erforderlichen Ausnehmungen am Sekundarteil 
eingreifen. Zur Drehmomentubertragung ist zwischen dem Primarteil und 
dem Sekundarteil wenigstens eine, vorzugsweise in Umfangsrichtung 
angeordnete und wirksam werdende Druckfedereinrichtung vorgesehen. 
Des weiteren sind zwischen dem Primarteil und dem Sekundarteil Mittel zur 
Dampfung von Drehschwingungen angeordnet, welche einer 
Relativbewegung des Primarteiles gegenuber dem Sekundarteil 
entgegenwirken und die durch die Relativbewegung des Primarteiles 
gegenuber dem Sekundarteil von den Schubkraften geleistete Arbeit 
beispielsweise in Warme umwandeln. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung ist es vorgesehen, daB das 
Dampfungsmedium im Bereich der Einrichtung zur Realisierung der 
Verdrehwinkelbegrenzung eingebracht wird. Auch eine vollstandige 
Befullung beziehungsweise Ausfullung des Zwischenraumes zwischen 
Primar- und Sekundarteil zusatzlich oder in Ubernahme der Funktion der 
Dampfungskammer ist moglich. 

Die Versorgung mit Hydraulikfluid als Dampfungsmedium kann einmalig 
von auBen, wahrend des Betriebes einmalig Oder mehrmalig oder durch 
Austausch uber ein Hydraulikflussigkeitsversorgungssystem erfolgen. Des 
weiteren kann die Versorgung einmalig mittels einer separaten 
Betriebsmittelversorgungseinrichtung erfolgen, das heiBt durch eine eigene 
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Dampfungsfullung oder aber direkt vom zu dampfenden Aggregat uber 
entsprechende Verso rgungsleitungen. Denkbar ist in diesem 
Zusammenhang auch die Ausbildung eines Kreislaufes, welcher es 
ermoglicht, die Hydraulikflussigkeit immer auf einer konstanten Temperatur 
zu halten. In diesem Fall besteht die Moglichkeit auch qualitativ 
geringwertigere Hydraulikflussigkeiten als Dampfungsmedium einzusetzen. 

Vorzugsweise handelt es sich bei der Uberbruckungskupplung urn eine 
mechanische Kupplung in Scheibenbauweise, die als nasse 
Lamellenkupplung ausgefuhrt ist Dies bedeutet, daB die Lamellen naB 
laufen. Dies kann auf einfache Weise dadurch reaiisiert werden, da3 das 
sich auBerhalb des Arbeitsraumes des hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandlers befindliche Betriebsmittel gleichzeitig als 
Schmiermittel fur die Uberbruckungskupplung genutzt wird. Dabei handelt 
es sich in der Regel um das im Betriebsmittelsumpf des Wandlers oder in 
einer Speicherkammer angesammelte Betriebsmittel. In diesem Fall sind 
keine zusatzlichen AbdichtmaBnahmen zwischen Wandier und , 
Uberbruckungskupplung vorzusehen und die Uberbruckungskupplung ist 
in einfacher Weise im Gehause des Wandlers integrierbar, wobei eine 
Betriebsmittelversorgungsquelle fur zwei unterschiedliche Funktionen, 
namlich die Funktion des hydrodynamischen Wandlers als Anfahrelement 
und die Schmierung der Uberbruckungskupplung verwendet werden kann. 
Damit wird eine hinsichtlich Aufbau und Funktionalitat besonders kompakte 
Bauform eines verschleiBfreien Anfahrelementes reaiisiert. 

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung der oben genannten Ausfuhrung 
besteht darin, daB auch fur den Torsionsschwingungsdampfer das 
Dampfungsmedium vom Betriebsmittel des Wandlers beziehungsweise 
dem Schmiermittel der Uberbruckungskupplung gebiidet wird. 
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Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Anfahreinheit besteht darin, 
die Funktion der Kupplungseingangs- oder Ausgangsscheibe der 
Uberbruckungskupplung einem Element, Primarteil oder Sekundarteil des 
Torsionsschwingungsdampfers zuzuordnen, womit eine besonders 
kompakte Ausfuhrung der Anfahreinheit hinsichtlich benotigter Baulange 
erzielt werden kann. Die Anzahl der zu realisierenden Verbindungen 
zwischen den einzelnen Elementen reduziert sich stark. Vorzugsweise 
bildet das Primarteil die Kupplungsausg'angsscheibe der 
Uberbruckungskupplung und das Sekundarteil ist mit dem Turbinenteil des 
hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers verbunden. 

In einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird zur 
feinfuhligeren Abstimmung des Dampfungsverhaltens auf die einzelnen 
Betriebsbereiche in dem mit einem Dampfungsmedium gefuliten Innenraum 
zwischen den beiden Bauelementen Primarteil und Sekundarteil ein 
sogenannter schwimmender Dampfungsring angeordnet, der weder mit der 
einen noch mit der anderen Masse in formschlussiger Verbindung steht. 
Dieser schwimmende Dampfungsring bildet dabei mit einem ersten 
Bauelement, beispielsweise dem Primarteil oder Sekundarteil zumindest 
eine erste Verdrangungskammer und mit dem zweiten Bauelement, das 
heiBt dem Sekundarteil oder dem Primarteil zumindest eine zweite 
Verdrangungskammer. Auf diese Weise ist der schwimmende 
Dampfungsring einem freien Kraftespiel wahrend der Relativbewegung vom 
Primarteil und Sekundarteil ausgesetzt, wobei er gegenuber jedem der 
beiden Bauelemente jeweils begrenzt verdrehbar ist. Unter 
Berucksichtigung der Abstutzung des schwimmenden Dampfungsringes 
durch das Dampfungsmedium sowie der zur Verfugung stehenden 
Spaltquerschnitte ist es dann moglich, da8 bei kleinen 
Schwingungsamplituden nur noch die eine Verdrangungskammer zur 
Dampfung wirksam wird. Die Dampfung hierbei ist gezielt klein gehalten, 
urn die notwendige Schwingungsisolation zu erzielen. Bei groBen 
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Schwingungsamplituden, insbesondere auch bei niedrigerer 
Schwingungsfrequenz ist die zweite Verdrangungskammer wirksam, 
namlich immer dann, wenn die begrenzte Verdrehbarkeit des 
schwimmenden Dampfungsringes gegenuber einem der beiden 
5 Bauelemente ausgenutzt und die Verdrehbarkeit gegenuber dem anderen 

Bauelement noch zur Verfugung steht. Die Dampfung in diesem Bereich ist 
aufgrund der Spaltgeometrien groB gehalten, um groBere 
Schwingunsamplituden stark zu dampfen. Der Dampfungsring selbst kann 
einteiiig oder aber auch mehrteilig in Umfangsrichtung ausgefuhrt werden. 



Vorzugsweise sind Uberbruckungskupplung und hydrodynamischer 
DrehzahlVDrehmomentwandler parallel geschaltet, aber nie in 
gemeinsamem Einsatz beziehungsweise Eingriff. Der Vorteil einer 

15 derartigen Anordnung besteht dabei darin, daB im wesentlichen jeweils nur v 

zwei Zustande bezuglich der Leistungsubertragung vom Antrieb zum 
Abtrieb unterschieden werden konnen, wobei die Leistungsubertragung v 
entweder rein mechanisch vom Antrieb der Anfahreinheit uber die ■ ^. 
Uberbruckungskupplung auf den Abtrieb der Antriebseinheit oder ^ ^ 

20 hydrodynamisch uber den hydrodynamischen Drehzahl- 

/Drehmomentwandler erfolgt. Dies ermoglicht durch geeignete Ansteuerung 
des hydrodynamischen Bauelementes die Ausnutzung der Vorteile der 
hydrodynamischen Leistungsubertragung fur bestimmte Fahrzustande, 
insbesondere fur den Anfahrzustand. Dieser kann vollstandig verschleiBfrei 

25 erfolgen, wobei in alien anderen Fahrzustanden eine vollstandige 

Uberbruckung realisiert wird. 



Die erfindungsgemaBe Integration der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung, umfassend wenigstens einen 
30 Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung, in der 

Anfahreinheit ermoglicht die Schaffung einer multifunktionalen 
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Antriebskomponente mit geringem Bauraumbedarf, wobei diese Elemente 
vorzugsweise in einem gemeinsamen Gehause integriert sind. Als 
gemeinsames Gehause kann dabei 

a) das Gehause des hydrodynamischen Drehzahl- 
5 /Drehmomentwandlers oder 1 

b) ein Gehause der AnschluBelemente, insbesondere der 
Uberbruckungskupplung oder 

c) das Gehause der Kraftubertragungseinheit, insbesondere eines 
Getriebes 

10 verwendet werden. In den Fallen a) und b) besteht dabei die MogNchkeit 

entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung eine 
modulare, selbstandig handelbare Baueinheit mit einer Antriebsseite und 
einer Abtriebsseite zu schaffen. 

15 Die konkrete konstruktive Ausfuhrung des Torsionsschwingungsdampfers 

mit hydraulischer Dampfung liegt im Ermessen des Fachmannes und 
richtet sich nach den gegebenen Einsatzerfordemissen. 

Die Kopplung der Abtriebsseite mit den AnschluBelementen, beispielsweise 
20 einer DrehzahlVDrehmomentenwandlungseinrichtung einer 

Kraftubertragungseinheit, insbesondere einer Getriebebaueinheit, speziell 
dem mechanischen Ubertragungsteii einer Getriebebaueinheit, und der 
Antriebsseite der Anfahreinheit mit der Getriebeeingangswelle oder der 
Antriebsmaschine oder einem anderen, zwischen Antriebsmaschine und 
25 Anfahreinheit angeordneten Element erfolgt durch Kraft- und/oder 

FormschluB. Im einfachsten Fall wird dabei die gesamte modulare 
Baueinheit auf die Getriebeeingangswelle oder bei Bildung der 
Getriebeeingangswelle von der Antriebsseite der Anfahreinheit auf den 
Eingang des nachgeordneten Ubertragungsmittels, bei 
30 Getriebebaueinheiten der nachgeordneten drehzahl- 

/Drehmomentenwandlungseinrichtung aufgesteckt. Andere Ausfuhrungen 
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zur Realisierung einer drehfesten Verbindung zwischen dem Antrieb der 
Anfahreinheit und der Getriebeeingangswelle sind denkbar und liegen im 
Ermessen des zustandigen Fachmannes. 

Bezuglich der Ausfuhrung der Uberbruckungskupplung bestehen ebenfails 
5 eine Vielzahl von Moglichkeiten. Diese ist in der Regei ais mechanische 

Reibkupplung, vorzugsweise in Lamellenbauart ausgefuhrt. In diesem'Fall 
umfaBt diese wenigstens eine Kupplungseingangsscheibe und eine mit 
dieser wenigstens mittelbar in Wirkverbihdung bringbare 
Kupplungsausgangsscheibe, welche mit dem Abtrieb der Anfahreinheit 

10 wenigstens mittelbar, d.h.entweder direkt oder unter Zwischenschaitung 

weiterer Ubertragungsmittel drehfest verbunden ist. Im Fall der 
Ausgestaltung der Vorrichtung zur Schwingungsdampfung als Bestandteil 
der Uberbruckungskupplung wird von der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung die Kupplungsausgangsscheibe gebildet. Die 

15 Kopplung mit dem Abtrieb der Anfahreinheit erfolgt dann uber die 

Vorrichtung zur Schwingungsdampfung, welche drehfest mit dem Abtrieb . 
des Drehzahl-/Drehmomentwandlers, insbesondere dem Turbinenrad 
verbunden ist. 

20 Die drehfeste Verbindung zwischen den Abtriebsseiten des 

hydrodynamischen Drehzahl-/DrehmomentwandIers, insbesondere des 
Turbinenrades und der Uberbruckungskupplung kann dabei losbar oder 
unlosbar bezuglich der Montage erfolgen. Die Verbindung seibst kann im 
erstgenannten Fall form- und/oder kraftschlussig erfolgen. Im zweiten Fall 

25 wird die drehfeste Verbindung entweder durch StoffschluG oder durch 

Ausfuhrung als integrale Baueinheit von Turbinenrad des 
hydrodynamischen Drehzahl-/DrehmomentwandIers und Abtrieb der 
Uberbruckungskupplung, das heiBt der Kupplungsausgangsscheibe 
realisiert. Die Auswahl der Verbindungsart erfolgt dabei in Abhangigkeit von 

30 der vorzunehmenden Auslegung des hydrodynamischen Drehzahl- 

/Drehmomentwandlers und/oder der Uberbruckungskupplung und den 
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konkreten Erfordernissen des Einsatzfalles. In Analogie gilt diese Aussage 
auch fur die Realisierung der drehfesten Verbindung zwischen der 
Vorrichtung zur Schwingungsdampfung und dem Abtrieb beziehungsweise 
bei Ausfuhrung der Kupplungsausgangsscheibe der 
Oberbruckungskupplung in Form der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung fur die Verbindung zwischen der Vorrichtung zur 
Schwingungsdampfung mit dem hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandler. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfolgend anhand von Figuren 
erlautert. Darin ist im einzelnen folgendes dargestellt: 

Figur 1 verdeutiicht in schematisch vereinfachter Darstellung den 
Grundaufbau einer erfindungsgemaSen Anfahreinheit mit 
Anordnung einer Einrichtung zur Schwingungsdampfung 
zwischen Oberbruckungskupplung und hydrodynamischem 
Drehzahl-/Drehmomentenwandler; 

Figur 2 verdeutiicht eine konstruktive Ausfuhrung der 

erfindungsgemaSen Anfahreinheit mit der vorteilhaften 
Ausgestaltung der Integration der Einrichtung zur 
Schwingungsdampfung in Form eines hydraulischen 
Schwingungsdampfers in der Oberbruckungskupplung; 

Figuren 3a und 3b verdeutlichen eine mogliche Ausfuhrung des 
hydraulischen 

Schwingungsdampfers; 

Figuren 4a und 4b verdeutlichen eine weitere mogliche Ausfuhrung einer 
Einrichtung zur Schwingungsdampfung mit schwimmenden 
Dampfungsring. 
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Die Figur 1 verdeutlicht in schematised vereinfachter Darstellung den 
Grundaufbau einer erfindungsgemaB gestalteten Anfahreinheit 1. Dieser 
umfaBt wenigstens einen hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandler 2 und eine Uberbruckungskupplung 3. Der 
5 hydrodynamische DrehzahlVDrehmbmentwandler 2 und die 

Oberbruckungskupplung 3 sind parallel geschaltet Der Drehzahl- 
/Drehmomentwandler umfa(3t wenigstens ein Pumpenrad 4, ein Turbinenrad 
5 und ein Leitrad 6. Denkbar sind auch Ausfuhrungen mit mehreren 
Leitradern. Die Uberbruckungskupplung 3 ist vorzugsweise als 

10 Scheibenkupplung ausgefuhrt, vorzugsweise in Form einer 

Lamellenkupplung. Diese umfaBt wenigstens eine 
Kupplungseingangsscheibe 7 und eine Kupplungsausgangsscheibe 8, 
welche wenigstens mittelbar reibschlussig miteinander in Wirkverbindung * 
bringbar sind. Die Anfahreinheit 1 umfaBt des weiteren einen, mit einen-hiei^ 

15 im einzelnen nicht dargestellten Antriebsmaschine wenigstens mittelbar 

koppelbaren Antrieb 9 und einen mit dem Abtrieb des Antriebssystems 
wenigstens mittelbar koppelbaren Abtrieb 10. Der Antrieb 9 und der Abtrieb 
10 sind in der Regel, jedoch nicht zwingend in Form von Voll- oder 
Hohlwellen ausgefuhrt. ErfindungsgemaB sind des weiteren die ,. t *- 

20 Abtriebsseiten des hydrodynamischen DrehzahI-/Drehmomentwandlers 2 

und der Uberbruckungskupplung 3 wenigstens mittelbar unter 
ZwiscHenschaltung einer Vorrichtung zur Schwingungsdampfung 11, 
umfassend wenigstens einen Torsionsschwingungsdampfer mit 
hydraulischer Dampfung 12 miteinander drehfest verbunden. Als 

25 Abtriebsseite des hydrodynamischen DrehzahlVDrehmomentwandlers 2 

fungiert dabei das Turbinenrad 5 und als Abtriebseite der 
Uberbruckungskupplung 3 die Kupplungsausgangsscheibe 8. Der 
LeistungsfluB uber die Anfahreinheit 1 erfolgt dadurch beim Einsatz in 
Fahrzeugen im Traktionsbetrieb betrachtet, das heiBt bei 

30 Leistungsubertragung von einer Antriebsmaschine auf die anzutreibenden 

Rader dabei im dargestellten Fall entweder Ciber den hydrodynamischen 
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Drehzahl-/Drehmomentwandler 2 oder die Uberbruckungskupplung 3. Der 
Abtrieb des hydrodynamischen Drehzahl~/Drehmomentwandlers, das heiBt 
das Turbinenrad 5 und der Abtrieb der Uberbruckungskupplung 3, das 
heiBt die Kupplungsausgangsscheibe 8 sind zu diesem Zweck wenigstens 
mittelbar mit dem Abtrieb 10 der Anfahreinheit 1 drehfest verbunden, 
welcher bei Integration der Anfahreinheit 1 in einer Getriebebaueinheif 
gieichzeitig als Antrieb beziehungsweise Eingang einer nachgeordneten 
DrehzahlVDrehmomentenwandlungseinrichtung, beispielsweise in Form 
einer mechanischen Ubertragungseinheit, umfassend wenigstens einen 
Planetenradsatz und/oder Stirnradsatz, fungiert und beispielsweise von 
einer Welle gebildet wird. 

Die raumliche Anordnung der Uberbruckungskupplung 3 gegenuber dem 
DrehzahlVDrehmomentwandler 2 erfolgt bei Integration der Anfahreinheit 1 
in einem Antriebsstrang in Einbaulage in KraftfluSrichtung betrachtet 
raumlich vor dem DrehzahlVDrehmomentwandler 2. Die Realisierung des 
Anfahrvorganges erfolgt durch Betatigung beziehungsweise die Vornahme 
Leistungsubertragung uber den hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomentwandler 2. Die Uberbruckungskupplung 3 ist in diesem 
Zustand nicht betatigt Der hydrodynamische Drehzahl- 
/Drehmomentwandler 2 ubernimmt dabei die im wesentlichen 
verschleiBfreie Ubertragung des Momentes der mit der Anfahreinheit 1 
gekoppelten Antriebsmaschine auf die anzutreibenden Elemente. In 
Abhangigkeit von der Auslegung des Drehzahl-/Drehmomentwandlers 2 
erfolgt ab Erreichen eines bestimmten Ubersetzungsverhaltnisses dessen 
Uberbruckung durch eine Kopplung von Pumpenrad 4 und Turbinenrad 5 
mittels der Uberbruckungskupplung 3. Die Vorzuge der hydrodynamischen 
Leistungsubertragung uber einen DrehzahlVDrehmomentwandler werden 
dadurch im Bereich hoher Drehzahldifferenzen, das heiBt im Anfahrbereich 
voll ausgenutzt, wahrend in alien anderen Fahrzustanden, in denen sich 
eine hydrodynamische Leistungsubertragung negativ auf den 
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Gesamtwirkungsgrad auswirken wurde, der hydrodynamische Teil aus dem 
LeistungsfluS herausgenommen und die Leistung nach AbschiuB des 
Anfahrvorganges durch SchlieBen der Oberbruckungskupplung 3 im 
wesentlichen ohne Verluste auf den Abtrieb 10 und damit beim Einsatz in 
5 Fahrzeugen auf die Rader ubertragen wird. Insbesondere wird dabei auf 

die Moglichkeit der nahezu verschleiBfreien Ubertragung im Bereich hbhen 
Schlupfes uber einen sehr langen Zeitraum verwiesen. 

Der erfindungsgemaR vorgesehene Torsionsschwingungsdampfer mit 

10 hydraulischer Dampfung 12 umfaBt, wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt, 

wenigstens ein Primarteil 13 und ein Sekundarteil 14, die in 
Umfangsrichtung relativ zueinander verdrehbar sind und Mittel zur 
Dampfungskopplung 15 und Mittel zur Federkopplung 16 aufweisen. Die 
Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen 1 1 ubernimmt die Funktion 

15 der Dampfung von Schwingungen zwischen der An- und Abtriebsseite , 

beziehungsweise den mit Primarteil 13 und Sekundarteil 14 verbundenen 
Elementen. Die elastische Kupplung verlagert Resonanzen und hat somit 
einen Isolationseffekt. Die Vorrichtung zur Schwingungsdampfung 1 1 ist jm 
dargestellten Fall bei Integration in der Anfahreinheit 1 funktional dem . K . 

20 Abtrieb 10 zugeordnet. Zu diesem Zweck ist der 

Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung 12 wenigstens 
mittelbar drehfest mit dem Abtrieb 10, vorzugswiese uber eine drehfest mit 
dem Abtrieb 10 verbundenen Welle verbunden, wobei sowohl bei 
Leistungsubertragung uber die Oberbruckungskupplung 3 als auch uber 

25 den hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler 2 der 

Torsionsschwingungsdampfer 12 hinter diesen Komponenten wirksam wird. 
Rein raumlich in Einbaulage betrachtet ist der 

Torsionsschwingungsdampfer 12 zwischen der Oberbruckungskupplung 3 
und dem hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandler 2 angeordnet. 
30 Vorzugsweise bilden die Bauelemente hydrodynamischer Drehzahi- 

/Drehmomentwandler 2, Oberbruckungskupplung 3 sowie hydraulischer 
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Torsionsschwingungsdampfer 12 eine modulare Baueinheit, welche 
vormontierbar und als eigenstandige Baueinheit anbietbar sowie handelbar 
ist. Diese kann dann beispielsweise als Modul in einem Getriebe integriert 
werden, wobei die integration durch Aufstecken, Anflanschen oder eine 
andere Art der Verbindung realisiert 1 werden kann. Beziiglich der konkreten 
Ausfuhrung eines Torsionsschwingungsdampfers rnit hydraulischer 
Dampfung wird auf die Figuren 3a und 3b verwiesen. 

Die Figur 2 verdeutlicht eine besonders vorteilhafte konstruktive Ausfuhrung 
der Anfahreinheit 1 , bei weicher der Torsionsschwingungsdampfer mit 
hydraulischer Dampfung 12 in der Oberbruckungskupplung 3 integriert ist 
beziehungsweise mit dieser eine bauliche Einheit bildet. Der Grundaufbau 
entspricht dem in der Figur 1 beschriebenen, weshalb fur gleiche Elemente 
die gleichen Bezugszeichen verwendet werden. Der Primarteil 13 des 
Torsionsschwingungsdampfers mit hydraulischer Dampfung 12 umfaBt 
dabei im einfachsten Fall zwei scheibenformige Elemente 17.1 und 17.2. 
Das Sekundarteil 14 umfaBt wenigstens ein scheibenformiges Element 19. 
Das Primarteil 13 ist in radialer Richtung verlangert ausgefuhrt, 
vorzugsweise in Form wenigstens eines scheibenformigen Elementes 43, 
welches die Kupplungsausgangsscheibe 8 der Oberbruckungskupplung 3 
bildet. Zum Zusammenwirken von Kupplungseingangsscheibe 7 und 
Kupplungsausgangsscheibe 8 ist wenigstens eines der beiden Elemente im 
Wirkbereich, das heiBt dem Bereich, weicher beim Anpressen mit dem 
jeweiligen anderen Element in Beruhrung kommt, mit einem Reibbelag 44 
versehen. Der Begriff Kupplungseingangsscheibe 7 und 
Kupplungsausgangsscheibe 8 ist nicht zwangslaufig an die Ausgestaltung 
dieser Elemente als Scheibe gebunden, gemeint ist, daB diese Elemente 
zumindest scheibenformige Bereiche aufweisen, zur Bildung einer 
kraftschliissigen Verbindung, insbesondere in Form einer 
Scheibenkupplung. Scheibenkupplung. Das Sekundarteil 14 ist mit dem 
Abtrieb 10 drehfest verbunden, vorzugsweise uber ein Adapterelement 45, 
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welches gleichzeitig der Lagerung beziehungsweise Abstutzung des 
Turbinenrades 5 des hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers 2 
dient. Die drehfeste Verbindung kann auf unterschiedliche Art und Weise 
realisiert werden, denkbar sind form- und/oder kraftschlussige 
5 Verbindungen. Im dargestellten Fall' erfolgt die Realisierung der drehfesten 

Verbindung zwischen Sekundarteil 14 und Adapterelement 45 uber sine 
Verzahnung 46. Dazu weisen das Sekundarteil 14 im in Einbaulage radial 
inneren Bereich eine Innenverzahnung 47 und das Adapterelement 45 im 
radial auBeren Bereich eine AuBenverzahnung 48 auf. Die drehfeste 

10 Verbindung 49 zwischen Adapterelement und Abtrieb 10 erfolgt 

beispielsweise in Form einer Keilwellenverbindung. Eine drehfeste 
Kopplung 50 zwischen Turbinenrad 5 und Adapterelement 45 erfolgt 
beispielsweise mittels einer PreBverbindung. Denkbar sind jedoch auch 
andere Ausfuhrungen. In einer besonders vorteilhaften hier nicht 

15 dargestellten Ausgestaltung bilden Adapterelement 45 und Sekundarteil 14 

und/oder Adapterelement 45 und Turbinenrad 5 eine bauliche Einheit. Dies^ 
bedeutet, daB die jeweiligen Endbereiche von Turbinenrad 5 und/oderv «* 
Sekundarteil 14 entsprechend auszugestalten sind. Die Abstutzung vorv - 
Abtrieb 10 beziehungsweise der gesamten Anfahreinheit 1 in einem £ 

20 Gehause 51 erfolgt beispielsweise uber die Lagerung 52. Das Gehause 51 

entspricht dabei entweder einem, die Anfahreinheit 1 umschlieBenden 
Gehauseteil 39 oder dem Getriebegehause. 



Die Anpressung beziehungsweise Realisieriung der reibschlussigen 
25 Verbindung zwischen Kupplungseingangsscheibe 7 und 

Kupplungsausgangsscheibe 8 erfolgt beispielsweise durch Anpressung 
mittels eines Kolbenelementes 37, welches entweder direkt an der 
Kupplungseingangs- oder Kupplungsausgangsscheibe 7 bzw. 8 wirksam 
wird. 
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Figur 3 verdeutlicht eine konkrete konstruktive Ausfuhrung des 
Torsionsschwingungsdampfers mit hydraulischer Dampfung 12. Die beiden 
scheibenformigen Elemente 17.1, 17.2 des Primarteiles 13 bilden einen 
ersten Teil 19 des Primarteiles 13, welcher mit einem zweiten Teil 18 in 
Form eines Gehauseteils uber Verblndungselemente 27 verbunden ist. Das 
Sekundarteil 14 umfaBt zwei scheibenformige Elemente 19.1 und 19.2' Das 
Sekundarteil 14 weist in Umfangsrichtung auf einem bestimmten 
Durchmesser D1 Ausnehmungen 20 auf, welche vorzugsweise in Form von 
Durchgangsoffnungen ausgefuhrt sind. Die Kopplung zwischen dem 
Primarteil 13 und dem Sekundarteil 14 zur Drehmomentenubertragung 
erfolgt uber die Mittel zur Federkopplung 16. Diese umfassen wenigstens 
eine Federeinrichtung 21, welche wenigstens ein Federelement 22 
aufweisen. Die Federelemente 22 der Federeinrichtung 21 sind zu diesem 
Zweck in den Ausnehmungen 20 im Sekundarteil 14 angeordnet und 
erstrecken sich in Umfangsrichtung des Sekundarteils 14 und stutzen sich 
am Primarteil 13 ab. Die Anordnung, Auslegung und Funktion der 
Federelemente 22 wird in der Figur 3b naher erlautert. Die Funktion der 
Federeinrichtung 21 besteht darin, wenigstens wahrend des gesamten 
Betriebes Drehmoment auf das Sekundarteil 14 zu ubertragen, um dieses 
in Rotation zu versetzen und die Resonanzfrequenzen zu verlagern. 

Die Federeinrichtungen 21 stutzen sich dabei beispielsweise an 
Federtopfen 23 zwischen Primar- und Sekundarteil 13 beziehungsweise 14 
ab. Bezuglich der konkreten Ausgestaltung der einzelnen Elemente kann 
dabei auf die Ausfuhrungen entsprechend der Druckschriften DE 36 35 043 
und DE 39 16 575 verwiesen werden, deren Offenbarungsgehalt 
diesbezuglich in diese Anmeldung voll umfanglich mit einbezogen wird. So 
ist es beispielsweise denkbar, daB der Primarteil 13 auf einem bestimmten 
Durchmesser D2 in Umfangsrichtung verlaufende fensterformige 
Ausschnitte 53 aufweist, welche hinsichtlich des Abstandes untereinander 
und ihrer GroBe im wesentlichen komplementar zu dem, die 
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Federeinrichtungen 21 aufnehmenden Aussparungen 20 am Sekundarteil 
14 ausgebildet und zu diesem in Umfangsrichtung in Einbaulage im 
unbelasteten Zustand um ca. eine halbe Erstreckung der Ausnehmung in 
Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind. Beide Teile greifen dann 
5 tangential an die Federeinrichtungen 21 oder, wie in der Figur 3b 

dargestellt, an die deren Enden zugeordneten Fuhrungsstucke in Form von 
federfuhrenden Topfen 23. Dies gilt auch fur die Aussparungen 20 am 
Sekundarteil 14. 

10 Im Fall des Auftretens von Langs- und/oder Drehschwingungen in der 

Anfahreinheit 1, insbesondere von Seiten des Antriebes werden diese uber 
die drehfeste Kopplung des Primarteiles 13 bei Schaltung der 
Uberbruckungskupplung 3 in das Sekundarteil 14 eingeleitet. Unter 
Wirkung eines Torsionsmomentes im Betrieb des rotierenden 

15 Bauelementes kommt es dann zum Zusammendrucken der : ; s 

Federeinrichtungen 21 und damit zur Relativbewegung zwischen dem 
Primar- und dem Sekundarteil 13, 14, was zur Einstellung eines gewissen ; 
Verdrehwinkels a fuhrt. Bei Resonanzdurchgangen und beispielsweise bei ^ 
LaststoBen treten hohe Relativbewegungen zwischen Primar- und 

20 Sekundarteil auf, die dem Verdrehwinkel a uberlagert sind. 

Zur Dampfung dieser Relativbewegungen zwischen dem Primarteil 13 und 
dem Sekundarteil 14 sind Mittel 15 zur Dampfungskoppplung vorgesehen. 
Diese umfassen wenigstens eine Hydraulikflussigkeit, welche wenigstens in 

25 einem Teilbereich eines Zwischenraumes 24, der zwischen dem Primarteil 

13 und dem Sekundarteil 14 gebildet wird, einfullbar ist. Die Befullung des 
Zwischenraumes 24 kann dabei derart erfolgen, daB entweder lediglich der 
Bereich, in welchem sich die Federeinrichtungen 21 befinden oder 
zusatzliche Kammern 25, welche zwischen Primar- und Sekundarteil 13 und 

30 14 gebildet werden, ausgefullt wird oder aber der gesamte Zwischenraum 

zwischen dem Primarteil 13 und dem Sekundarteil 14. Im dargestellten Fall 
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sind spezielle Dampfungskammern vorgesehen. Diese sind mit 26 
bezeichnet. Die Dampfungskammer 26 kann dabei zwischen der, das 
Verbindungselement 27 umschlieBenden Buchse 28 und einem Langloch 
29 im Sekundarteil 14 gebildet werden. Fur die Befullung mit 
5 Hydraulikflussigkeiten selbst ergeben sich eine Vielzahl von 

unterschiedlichen Moglichkeiten. Denkbar ist dabei eine; hier nicht 
dargestellte Moglichkeit der Zufuhr uber eine entsprechende 
Hydraulikflussigkeitszufuhreinrichtung oder aber auch die einmalige 
Befullung des Zwischenraumes 24. Es besteht dabei theoretisch auch die 
10 hier nicht dargestellte Moglichkeit, die Zufuhr beziehungsweise die 

Versorgung mit Hydraulikflussigkeit in den Kammern 25 derart zu gestalten, 
daB das im Zwischenraum 24 vorhandene Hydraulikfluid bei Erwarmung 
auch ausgetauscht werden kann. In diesem Fail waren jedoch 
entsprechende Abfuhrieitungen vorzusehen. 

15 

Der Verdrehwinkel or in Umfangsrichtung des Primarteiles 13 gegenuber 
dem Sekundarteil 14, welcher ein Zusammendrucken der 
Federeinrichtungen 21 bewirkt, die vorzugsweise wenigstens Druckfedern 
22 umfassen, kann beispielsweise zusatzlich begrenzt werden. Die 

20 Begrenzung erfolgt dann durch entsprechende Anschlage 30 am 

Sekundarteil 14. Diese Anschlage 30 werden uber die Langlocher 29 im 
Sekundarteil 14, welche auf einem bestimmten Durchmesser in 
Umfangsrichtung angeordnet und vorzugsweise in gleichmaBigen 
Abstanden zueinander verteilt sind, realisiert. Dem Sekundarteil 14 sind 

25 dazu Vorspriinge 31 im Bereich des Durchmessers D3 am Primarteil 13 

zugeordnet, welche in Einbaulage in die Aussparungen beziehungsweise 
Langlocher 29 des Sekundarteiles 14 hineinragen. Die Vorsprunge 31 sind 
dabei derart auszufuhren, daB die Langlocher 29 ohne Probleme in 
Umfangsrichtung gegenuber den Vorsprungen verschiebbar sind. Es ist 

30 auch denkbar, die Funktion des vorsprungtragenden Elementes dem 

Sekundarteil 14 zuzuweisen und die Aussparungen am Primarteil 14 
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vorzusehen. Eine Reibung zwischen beiden, das heiBt den Vorsprungen 
des Sekundarteiles 14 oder des Primarteiles 13 ist zu vermeiden. Die 
Vorsprtinge selbst konnen dabei Bestandteile des Sekundarteiles 14 Oder 
des Primarteiles 13 sein, das heiBt eine bauliche Einheit mit diesen 
5 Elementen bilden oder aber als zusatzliche Elemente ausgefuhrt werden, 

die mit dem Primar- oder Sekundarteil gekoppelt sind. Dabei konnen lm 
dargestellten Fall die Verbindungselemente 27, welche den ersten Teil 19 
des Primarteiles mit dem Gehauseteil 18 verbinden, die Funktion dieser 
Vorsprunge ubernehmen. Das Verbindungselement beziehungsweise die 

10 Verbindungselemente 27 erstrecken sich dabei uber die Langlocher 29 des 

Sekundarteiles 14 hinaus. Die Langlocher 29, welche sich in 
Umfangsrichtung am Sekundarteil 14 erstrecken, bilden dann den Anschlag 
30 fur das Verbindungselement 27, welches bei Relativbewegung des , 
Primarteiles 13 gegenuber dem Sekundarteil 14 den moglichen 

15 Verdrehwinkel or begrenzt. Der Verdrehwinkel a ist dabei durch die 

Erstreckung I der Langlocher 29 in Umfangsrichtung begrenzt Die Nutzung 
von Verbindungselementen zur Realisierung dieser Anschlags- t 
beziehungsweise Begrenzungsfunktion fur den Verdrehwinkel or ermoglicht 
es, ein kompaktes System mit einfachen, leicht austauschbaren Bauteilen 

20 zu schaffen. 



Die Figur 3b verdeutlicht dazu einen Ausschnitt auf eine Ansicht auf das 
Sekundarteil 14 entsprechend der Figur 3a. Daraus sind die Langlocher 29, 
die Erstreckung der Langlocher 29 in Umfangsrichtung, die 
25 Verbindungselemente 27 und die Ausnehmungen zur Aufnahme der 

Federeinrichtungen 21 ersichtlich. Die gleichen Ausnehmungen befinden 
sich auch an den in Einbaulage anliegenden Bereichen des Primarteiles 13. 
Diese sind dort mit 32 beziehungsweise 33 fur den zweiten Teil 18 des 
Primarteiles 13 bezeichnet. 
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Bei der in der Figur 2 wiedergegebenen Ausgestaltung wird die 
Kupplungsausgangsscheibe 8 vom Primarteil 13 der Einrichtung zur 
Schwingungsdampfung 1 1 gebildet. Unter Bemcksichtigung einer 
Ausgestaltung gemaB den Figuren 3a und 3b wird im einzelnen der zweite 
Teil 18, welcher das Gehauseteil bildet, in radialer Richtung verlangert 
ausgefuhrt, wobei dieser in Umfangsrichtung betrachtet scheibenformig 
gestaltet ist und vorzugsweise zur Realisierung einer Reibkupplung mit 
Reibbelagen 44 beidseitig beschichtet ist, das heiBt auf den im radial 
verlangerten Bereich gebildeten Au8enflachen 35 und 36 des Gehauseteils 
18. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Eingangsseite der 
Uberbruckungskupplung, das heist die Kupplungseingangsscheibe 7 mit 
einem Kolbenelement 37 verbunden, welches beim Losen der 
Uberbruckungskupplung 3 in axialer Richtung in Einbaulage der 
Anfahreinheit 1 betrachtet verschoben wird und aufgrund der 
Relativbewegung auf ein, in einem gemeinsamen Gehause 39 befindliches 
Druckmittel Druck ausubt, wobei der Druck als StellgroBe zur' 
Beaufschlagung der Mittel zur Beeinflussung der Betriebsmittelversorgung 
des Drehzahl-/Drehmomentwandlers dient. Die Mittel konnen dabei 
beispielsweise eine Ventileinrichtung umfassen. Als gemeinsames Gehause 
39 fungiert dabei eine Gehauseglocke 40, welche mit dem Pumpenteil 4 
des Drehzahl-/Drehmomentwandlers 2 drehfest verbunden ist, 
vorzugsweise mit diesem eine bauliche Einheit bildet und dem ein 
Deckelelement 41 zugeordnet ist. 

Weitere Ausfuhrungen der Vorrichtung zur Schwingungsdampfung 1 1 sind 
denkbar, beispielsweise wie in der Druckschrift DE 39 23 749 C1 
beschrieben. Der Offenbarungsgehalt dieser Druckschrift bezuglich der 
AusfCihrung der Vorrichtung zur Schwingungsdampfung mit schwimmenden 
Dampfungsring wird dabei vollumfanglich in den Offenbarungsgehalt dieser 
Anmeldung mit aufgenommen. Bei dieser in Figur 4a dargestellten 
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Ausfiihrung im Axialschnitt wird in dem mit einem Dampfungsmedium 
gefullten Innenraum 54 zwischen den beiden Bauelementen - Primarteil 13 
und Sekundarteil 14 - ein sogenannter schwimmender Dampfungsring 55 
angeordnet, der weder mit dem Primarteil 13 noch dem Sekundarteil 14 in 

5 formschlussiger Verbindung stent Der Grundaufbau der Anbindung der 

Einrichtung zur Schwingungsdampfung 1 1 in der Anfahreinheit 1 entspricht 
dem in der Figur 2 beschriebenen. Eine entsprechende Seitenansicht der 
Einrichtung zur Schwingungsdampfung 11 ist in Figur 4b dargestellt. Der 
schwimmende Dampfungsring 55 bildet dabei mit dem ersten Bauelement, 

10 beispielsweise dem Primarteil 13 zumindest eine erste 

Verdrangungskammer 56 und mit dem zweiten Bauelement, das heiBt dem 
Sekundarteil 14 zumindest eine zweite Verdrangungskammer 57. Auf diese 
Weise ist der schwimmende Dampfungsring 55 dem freien Kraftespiel : 
wahrend der Relativbewegung von Primarteil 13 und Sekundarteil 14 

15 ausgesetzt, wobei er gegenuber jedem der beiden Bauelemente jeweils. , 

begrenzt verdrehbar ist. Unter Berucksichtigung der Eigenmasse des 
schwimmenden Dampfungsringes 55 sowie der zur Verfugung stehenden, 
Spaltquerschnitte ist es dann moglich, dal3 bei kleinen 
Schwingungsamplituden nur noch die eine Verdrangungskammer, 

20 beispielsweise 56 zur Dampfung wirksam wird, wahrend bei groBen 

Schwingungsamplituden, insbesondere auch bei niedrigerer 
Schwingungsfrequenz die zweite Verdrangungskammer, in diesem Fall 57 
wirksam ist, namlich immer dann, wenn die begrenzte Verdrehbarkeit des 
schwimmenden Dampfungsringes 55 gegenuber einem der beiden 

25 Bauelemente - 13 oder 14 - ausgenutzt und die Verdrehbarkeit gegenuber 

dem anderen Bauelement - 14 bzw. 13 - noch zur Verfugung steht. Der 
Dampfungsring 55 selbst kann einteilig oder aber auch mehrteilig in 
Umfangsrichtung ausgefuhrt werden. Eine mehrteilige Ausfiihrung in axialer 
Richtung ist ebenfalls denkbar. 
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Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsmoglichkeiten 
hinsichtlich der Kombination einer Oberbruckungskupplung 3, eines 
hydrodynamischen Drehzahl-/Drehmomentwandlers 2 und eines 
Torsionsschwingungsdampfers 12 stellen mogliche Ausfuhrungsformen dar, 
auf die jedoch der Schutzbereich d'er vorliegenden Anmeldung nicht 
beschrankt ist. Die Kombination von Oberbruckungskupplung, Drehzahl- 
/Drehmomentwandler und Torsionsschwingungsdampfer und die 
Integration in einer modularen Baueinheit bietet den Vorteil, mit einer 
Antriebskomponente eine Vielzahl von unterschiedlichen Anforderungen zu 
erfullen, wobei gleichzeitig eine geringe BaugroBe bei hoher Funktionalitat 
mit geringem konstruktivem Aufwand realisiert wird. Vormontiert kann die 
modulare Baueinheit vorgefertigt und als selbstandige Antriebskomponente 
angeboten werden. Diese ist dann lediglich in bestehende 
Getriebekonzepte Oder Mehrgetriebekonzepte zu integrieren. Die 
Anwendung an weitere Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtungen 
kann dabei im einfachsten Fall durch Realisierung einer kraftschlussigen 
und/oder formschlussigen Kopplung erfolgen. Die konkrete konstruktive 
Ausgestaltung der Kopplungsmoglichkeiten der einzelnen Komponenten 
untereinander und mit dem Antrieb beziehungsweise mit dem Abtrieb der 
Anfahreinheit liegen dabei im Ermessen des zustandigen Fachmannes. 
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BezugszeichenJiste 



1 Anfahreinheit 

2 Hydrodynamischer DrehzahlVDrehmomentenwandler 
5 3 Oberbruckungskupplung 

4 Pumpenrad 

5 Turbinenrad 

6 Leitrad 

7 Kupplungseingangsscheibe 
10 8 Kupplungsausgangsscheibe 

9 Antrieb 

10 Abtrieb 

1 1 Einrichtung zur Schwingungsdampfung 

12 hydraulischer Torsionsschwingungsdampfer a 

15 13 Primarteil p ;; 

14 Sekundarteil 

15 Mittel zur Dampfungskopplung 

16 Mittel zur Federkopplung \m 
17.1,17.2 scheibenformige Elemente ^ r 

20 18 Gehauseteil 

19 erster Teil des Primarteils 13 

20 Ausnehmung 

21 Federeinrichtung 

22 Federelement 
25 23 Federtopf 

24 Zwischenraum 

25 Kammer 

26 Dampfungskammer 

27 Verbindungselement 
30 28 Buchse 

29 Langloch 
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30 Anschlag 

31 Vorsprung 

32 Ausnehmung 

33 Ausnehmung 
5 35, 36 Seitenflachen 

37 Kolbenelement 

38 Mittel zur Beeinflussung der Betriebsmittelversorgung 

39 Gehause 

40 Gehauseglocke 
10 41 Deckelteil 

43 scheibenformiges Element 

44 Reibbelag 

45 Adapterelement 

46 Verzahnung 

15 47 Innenverzahnung Sekundarteil 

48 AuBenverzahnung Adapterelement 

49 drehfeste Verbindung zwischen Adapterelement und Abtrieb 

50 drehfeste Kopplung zwischen Turbinenrad und 
Adapterelement 

20 51 Gehause 

52 Lagerung 

53 Aussparung 

54 Innenraum 

55 schwimmender Dampfungsring 
25 56 erste Verdrangungskammmer 

57 zweite Verdrangungskammer 
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Patentanspruche 

1. Anfahreinheit (1) fur den Einsatz in Antriebssystemen, insbesondere 
von Fahrzeugen 

5 1.1 mit einem hydrodynamischeh DrehzahN/Drehmomentenwandler (2), 

umfassend wenigstens ein Pumpenrad (4) und ein Turbinenrad (5) 
und ein Leitrad (6); 

1.2 rnit einer Uberbruckungskupplung (3); 

1 .3 mit einer Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen (11); 
10 gekennzeichnet durch das folgende Merkmal: 

1.4 die Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen (11) umfaBt 
wenigstens einen Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer 
Dampfung. 



15 2. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die . 

folgenden Merkmale: 
2.1 die Abtriebsseiten von Uberbruckungskupplung (3) und Drehzahl- 
/Drehmomentwandler (2) sind miteinander wenigstens mittelbar^ 
drehfest verbunden; 

20 2.2 die Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen (1 1) ist funktional 

der Uberbruckungskupplung (3) nachgeschaltet ist. 

3. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Uberbruckungskupplung (3) und der hydrodynamische 

25 Drehzahl-/Drehmomentwandler (2) parallel geschaltet sind. 

4. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungsdampfer (12) mit 
hydraulischer Dampfung zwischen der Uberbruckungskupplung (3) 

30 und dem Drehzahl-/Drehmomentwand!er (2) angeordnet ist. 
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5. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungsdampfer (12) mit 
hydraulischer Dampfung mit der Abtriebsseite (10) der Anfahreinheit 
(1) (1) verbindbar ist. 

5 

6. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungsdampfer (12) mit 
hydraulischer Dampfung Bestandteil der Uberbruckungskuppiung (3) 
ist. 

10 

7. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

7.1 die Uberbruckungskuppiung (3) ist a!s Scheibenkupplung, 
umfassend wenigstens eine Kupplungseingangsscheibe und eine 

15 Kupplungsausgangsscheibe (8), welche wenigstens mittelbar 

miteinander in Wirkverbindung bringbar sind, ausgefuhrt; 

7.2 ein Element des Torsionsschwingungsdampfers (12) mit 
hydraulischer Dampfung bildet die Kupplungsausgangsscheibe (8) 
der Uberbruckungskuppiung (3). 

20 

8. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberbruckungskupplung (3) und der 
Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung als 
modulare Baueinheit ausgefuhrt sind. 

25 

9. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

9. 1 der Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung (1 2) 
umfaBt mindestens einen Primarteil (13) und einen Sekundarteil (14), 
30 welche in Umfangsrichtung relativ zueinander verdrehbar sind; 
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9.2 der Torsionsschwingungsdampfer mit hydraulischer Dampfung 

umfaBt des weiteren Mittel (15) zur Dampfungskopplung und Mittel 
(16) zur Federkopplung. 

10. Anfahreinheit (1) nach Anspriich 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mittel zur Dampfungskopplung wenigstens eine zwischen Primarteil 
(13) und Sekundarteil (14) gebildete und mit einer 
Hydraulikflussigkeit und/oder einem anderen Dampfungsmedium 
befullbare Kammer (26) umfassen. 

11. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

11.1 die Mittel (15) zur Realisierung der Dampfungskopplung und die 
Mittel (16) zur Realisierung der Federkopplung sind in separatep, 
raumlich voneinander getrennt zwischen Primarteil (13) und 
Sekundarteil (14) gebildeten Kammern angeordnet; 

11.2 die Mittel (15) zur Realisierung der Dampfungskopplung umfassen 
Mittel zur Beeinflussung des Damfpungsverhaltens. , a 

12. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mittel zur Beeinflussung des Dampfungsverhaltens in der mit 
Dampfungsmedium befullbaren Kammer (26) integriert sind. 

13. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mittel zur Beeinflussung des Dampfungsverhaltens wenigstens 
eine Drosselstelle umfassen. 

14. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

14.1 mit Mitteln zur Begrenzung des Verdrehwinkels zwischen dem 
Primarteil (13) und dem Sekundarteil (14); 
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14.2 die Mittel sind der Dampfungskammer (26) zugeordnet; 

14.3 die Mittel unterteilen die Dampfungskammer in zwei, in ihrer GroBe 
veranderliche Teilkammern und bilden eine Drosselstelle zwischen 
beiden Teilkammern. 

5 

15. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

15.1 die Mittel umfassen wenigstens einen, an Sekundarteil (14) 

angeordneten Vorsprung; 
10 15.2 der Vorsprung greift in Aussparungen am Primarteil (13) in 

Einbaulage in Umfangsrichtung derart ein, da(3 dieser relativ 

gegenuber dem Primarteil (13) verschiebbar ist; 
15.3 die Aussparungen im Primarteil in Umfangsrichtung bilden einen 

Anschlag mit dem Vorsprung des Sekundarteils (14). 

15 

16. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Primarteil (13) oder der Sekundarteil (14) aus mehreren, 
miteinander uber wenigstens ein Verbindungselement koppelbare 
Teilelemente umfaBt und der Vorsprung uber das 

20 Verbindungselement realisiert wird. 

17. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Verbindungselement in Form einer Schraube ausgefCihrt ist. 

25 18. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 9 bis 17, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Mittel zur Realisierung der Federkopplung 
wenigstens eine, in Umfangsrichtung zwischen Primarteil (13) und 
Sekundarteil (14) wirksam werdende Federeinrichtung (21), 
umfassend wenigstens eine Druckfeder (22), aufweisen. 

30 
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19. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

19.1 das Primarteil (13) umfaBt in Umfangsrichtung verlaufende erste 
Ausnehmungen; 

19.2 das Sekundarteil (14) umfaBfl in Einbaulage zu den ersten 
Ausnehmungen am Primarteil hinsichtlich deren Abstand und £r6Be 
im wesentlichen komplementare zweite Ausnehmungen; 

19.3 jeder Federeinrichtung (21) ist ah den Federenden jeweils ein 
Fuhrungskorper zugeordnet, an welchem die beiden Massen - 
Primarteil (13) und Sekundarteil (14) - im Bereich der 
Ausnehmungen tangential angreift. 



20. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 10 bis 19, : 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: *. ■ 

15 20.1 die zwischen Primarteil (13) und Sekundarteil (14) gebildete und mit 

einer Hydraulikflussigkeit und/oder einem anderen a. 
Dampfungsmedium befullbare Kammer (26) wird wenigstens von 
einem Teilbereich des Innenraumes (25, 54) zwischen Primarteil (13) 
und Sekundarteil (14) gebildet; 

20 20.2 in der vom Innenraum (25, 54) bzw. einem Teilbereich des 

Innenraums (25, 54) gebildeten, mit einer Hydraulikflussigkeit 
und/oder einem anderen Dampfungsmedium befullbaren Kammer 
(26) ist ein ringformiges Element (55) angeordnet, welches frei von 
einer formschlussigen Verbindung zum Primar- und Sekundarteil (13, 

25 14) ist; 

20.3 das ringformige Element (55) bildet mit dem Primarteil (13) jeweils 
erste Verdrangungskammern (56) und dem Sekundarteil (14) jeweils 
zweite Verdrangungskammern (57). 
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21. Anfahreinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dal3 die Uberbruckungskupplung (3) als 
Scheibenkupplung in Lamellenbauweise ausgefuhrt ist. 



5 22. Anfahreinheit (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, da6 

die Oberbruckungskupplung (3) und der hydrodynamische Dre'hzahl- 
/Drehmomentenwandler (2) in einem gemeinsamen Gehause (40) 
angeordnet sind und die Uberbruckungskupplung (3) im 
Betriebsmittel des hydrodynamischen Drehzahl- 
10 /Drehmomentenwandlers (2) umlauft. 
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Fig.3a 




19.2 



BNSDOCID: <WO_0111267A1JA> 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 01/011267 



PCT/EP00/07714 





BNSDOCID: <WO 0111267A1_IA> 




BNSDOCID: <WO 011 1267A1_IA> 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interi Bl Application No 

PCT/EP 00/07714 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16H45/02 F16F15/16 



According lo International Patenl Classincallon (IPC) orto both national classification and IPC 



FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

PC 7 F16H F16F 



Documentation searched other than minimum documentation lo the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, wilh indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



US 5 386 896 A (MATSUOKA Y0SHIHIR0) 
7 February 1995 (1995-02-07) 

abstract; figure 1 

EP 0 476 803 A (BORG WARNER AUTOMOTIVE) 
25 March 1992 (1992-03-25) 
abstract; figure 1 

EP 0 450 505 A (EATON) 
9 October 1991 (1991-10-09) 
figure 2 

EP 0 732 527 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
18 September 1996 (1996-09-18) 
claim 13; figure 26 



1-4, 

7-15,18, 
19 



1-4 



m 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



* Special categories of cited documents : 

•A' document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
■E' earlier document but published on or after the International 

filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the International nimg date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X 1 document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken alone 

»Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



20 December 2000 



Date of mailing of the International search report 

29/12/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HVRJjswijk 
Tel, (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
. Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Pemberton, P 



Form PCT7ISrV2l0 (second sheet) (Jury 1892) 



page 1 of 2 



BNSDOCID: <WO 0111267A1JA> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interr il Applieation No 

PCT/EP 00/07714 



C.(Contlnuatkm) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category 0 


Citation of document, with indication.where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


DE 41 06 414 A (ATSUGI UNISIA CORP) 
19 September 1991 (1991-09-19) 




A 


US 5 194 045 A (HANKE WOLFGANG) 
16 March 1993 (1993-03-16) 
& DE 39 23 749 A 
21 February 1991 (1991-02-21) 
cited In the application 




A 


US 5 511 640 A (FUKUNAGA TAKAO) 
30 April 1996 (1996-04-30) 
cited 1n the application 




A 


DE 197 39 634 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
11 March 1999 (1999-03-11) 
cited 1n the application 





Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) ™" 

page 2 of 2 



BNSDOCID: <WO 011 1267A1JA> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Application No 

PCT/EP 00/07714 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5386896 



07-02-1995 



EP 0476803 A 25-03-1992 



EP 450505 A 09-10-1991 



EP 0732527 A 18-09-1996 



DE 4106414 A 19-09-1991 



US 5194045 A 16-03-1993 



US 5511640 A 30-04-1996 



DE 19739634 A 11-03-1999 



JP 
JP 
DE 

US 
DE 
DE 
JP 



2878045 B 
6137403 A 
4322505 A 



5070974 A 
69121226 D 
69121226 T 

4236847 A 



US 
CA 
JP 



4980389 A 
2039562 A 
4225040 A 



JP 
JP 
KR 
US 
JP 



8254257 A 
9053700 A 
212593 B 
5713442 A 
9264399 A 



FR 
US 
GB 
JP 



2658880 A 
5385018 A 
2241768 A,B 
4211746 A 



DE 
FR 
GB 
IT 
JP 
JP 



3923749 C 
2650039 A 
2234039 A,B 
1240392 B 
2599490 B 
3056717 A 



DE 



4409209 A 



NONE 



05-04-1999 
17-05-1994 
13-01-1994 



10-12-1991 
12-09-1996 
05-12-1996 
25-08-1992 



25-12-1990 
03-10-1991 
14-08-1992 



01- 10-1996 
25-02-1997 

02- 08-1999 

03- 02-1998 
07-10-1997 



30- 08-1991 

31- 01-1995 
11-09-1991 
03-08-1992 



21-02-1991 
25-01-1991 
23-01-1991 
10-12-1993 
09-04-1997 
12-03-1991 



22-09-1994 



Fotm PCT/ISA/210 (patent lamlly annex) (July 1892) 
BNSDOCIO: <WO__0111267A1_IA> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

A. KLASStFIZIERUNCS DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16H45/02 F16F 15/16 



Intern' ales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/07714 



Nach der Internationalen Patentklasslflkatlon (IPK) Oder naeh der naltonalen Klasslflkatlon und der IPK 



B. RECHERCHIEBTE GEBIETE 



* MhBH*terter Min^siprQfdof^jKlasslflkallonssystem und KlasslflkaUonssymbote ) 



Recherchlerte aber nlcht zum Mlndestprurstofr gehorende VerOffenHlchungen, sowea diese unler die recherchlerten Geblete fallen 



wahrend der Internationalen Recherche konsultlerte elektronlsctie Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UMTERLAGEN 



Kategorie" Bezelchnung der Veratfentlichung, sowelt erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Mr. 



US 5 386 896 A (MATSUOKA YOSHIHIRO) 
7. Februar 1995 (1995-02-07) 

Zusammenfassung; Abbildung 1 

EP 0 476 803 A (BORG WARNER AUTOMOTIVE) 
25. Marz 1992 (1992-03-25) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 

EP 0 450 505 A (EATON) 
9. Oktober 1991 (1991-10-09) 
Abbildung 2 

EP 0 732 527 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
18. September 1996 (1996-09-18) 
Anspruch 13; Abbildung 26 

-/— 



1-4, 

7-15,18, 
19 



1-4 



L3 



Weitere Verdffentiichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patenhamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
'A* VeroffentBchung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 

aber nicht a)s besonders bedeutsam anzusehen 1st 
•E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum verOffentlictit worden 1st 
•L" Veroffentiichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, odsr durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recrterchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil odar die aus einem anderen besonderen Grund angeqeben 1st {wie 
ausgefflhrt) v 
■O' Veroffentiichung, die sich auf eine mGndliche Offenbarung, 
mi w 8h o Bsjujzuna. elne Aussie jiung Oder andere MaBnahmen bezieht 
P Veroffentiichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorltatsdatum verCffentllcht worden 1st 



T* Spatere Veroffentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorltatsdatum veroffentllcht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kolHdiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
^o^iean^e^D^feP" 0160 Pl1n2ips odBr der lhr z"Orundellegenden 

•X 9 Veroffentltehung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgrund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTStigkelt beruhend betrachtet werden 

■V Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann n icht aJs auf erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mtt einer oder mehreren anderen 
J£S l 25ffit h ll. n8en .« d,e ? er tategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann naheliegend 1st 

'&" Ver6ffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

20. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



29/12/2000 



und Poslanschrtft der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-22B0HVRijswljk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 851 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachligter Bediensteter 

Pemberton, P 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (JuD 18S2) 



Seite 1 von 2 



BNSDOCID: <WO 0111267A1JA> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interr lales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/07714 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



kategorie* I Beielchnung der Ver8ffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kornmenden Telle 



Betr. Ahspruch Nr. 



DE 41 06 414 A (ATSUGI UNISIA CORP) 
19. September 1991 (1991-09-19) 

US 5 194 045 A (HANKE WOLFGANG) 
16. Marz 1993 (1993-03-16) 
& DE 39 23 749 A 
21. Februar 1991 (1991-02-21) 
in der Anmeldung erwahnt 

US 5 511 640 A (FUKUNAGA TAKA0) 
30. April 1996 (1996-04-30) 
in der Anmeldung erwahnt 

DE 197 39 634 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
11. Marz 1999 (1999-03-11) 
in der Anmeldung erwahnt 



Formblatt PC17ISA/210 (Fortssteung von Blatt 2) (Jull 1982) 
BNSDOCID: <WO 0111287A1JA> 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern _ ites Akienzelchen 

PCT/EP 00/07714 



lm Recherchenberlcht 
angefQhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veraffentlichung 



Mltglled(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Ver6ffentllchung 



US 5386896 


A 


07-02-1995 


JP 


2878045 B 


05-04-1999 








■IP 




17-05-1994 







, 


vc 




13-01-1994 


EP 0476803 


A 


25-03-1992 


us 


5070974 A 


10-12-1991 








HF 




12-09-1996 








Uu 


«Q1 oi o^A T 
I 


05-12-1996 








.IP 

ur 




25-08-1992 


EP 450505 


A 


09-10-1991 


US 


4980389 A 


25-12-1990 








CA 


2039562 A 


03-10-1991 








.IP 
ur 


4^ZdU40 A 


14-08-1992 


EP 0732527 


A 


18-09-1996 


.IP 




01-10-1996 








jp 


9053700 A 


25-02-1997 








KR 


212593 B 


02-08-1999 








lie 


5/13442 A 


03-02-1998 


. , ,__ J>>L 






.IP 




07-10-1997 


DE 4106414 


A 


19-09-1991 


FP 
r l\ 


£OboooU A 


30-08-1991 








HQ 


b385018 A 


31-01-1995 








GB 


2241768 A,B 


11-09-1991 








JP 


4211746 A 


03-08-1992 


US 5194045 


A 


16-03-1993 


DE 


3923749 C 


21-02-1991 








FR 


2650039 A 


25-01-1991 








GB 


2234039 A,B 


23-01-1991 








IT 


1240392 B 


10-12-1993 








JP 


2599490 B 


09-04-1997 








JP 


3056717 A 


12-03-1991 


US 5511640 


A 


30-04-1996 


DE 


4409209 A 


22-09-1994 


DE 19739634 


A 


11-03-1999 


KEINE 







Foimblatt PCT7ISA/210 (Anhano Patentfami)le)(JUli 1832) 



BNSDOCID: <WO 0111267A1JA> 



